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Opciones Medidas Magneticas
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» Opcion HC
» Opcion TTO
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» Opcion Resistividad DC
» Opcion ACT



Moderador
Notas de la presentación
El Objetivo del curso es la adquisición de conocimientos teóricos y prácticos sobre el funcionamiento básico y las diferentes opciones de medida del equipo PPMS. 
 
En cada una de las técnicas de medida que se van a explicar, los participantes deberán adquirir las siguientes competencias:
-Conocer el principio de operación.
-Ser capaz de instalar la opción de medida en el equipo e instalar la muestra
-Conocer métodos de preparación de muestras
-Ser capaz de realizar medidas con diferentes parámetros y programar distintos tipos de medidas.
- Adquirir nociones básicas de interpretación y análisis de resultados


Horarios g

MO: martes 10.03.2015 10:00-13:00

e M1: Opciones Medidas Magneticas ;

e Opcion VSM: miércoles 11.03.2015 o
— Teoria: 9:30 — 11:30 o mam
— Préctica: 11:30-14:30

e Opcién ACMS: jueves 12.03.2015 i |
— Teoria: 9:30 — 11:30 = =
— Préctica: 11:30-14:30 o izem

e Opcion TS: lunes 16.03.2015
— Teoria: 10:00 — 12:00

GMT+D1 (1]

10am

o 1pm|

— Practica: 12:00-15:00 Cmm
MODULO2: Opciones Medidas Térmicas = »»
e Opcion HC: viernes 13.03.2015 e metn  weswa e o
— Teoria: 9:30 — 11:30 —

— Practica: 11:30-14:30 =]
e Opcién TTO: martes 17.03.2015

— Teoria: 9:30 — 11:30

— Practica: 11:30-14:30

MODULO3: Opciones Medidas EIectrlca

e Opcidn Resistividad DC
— Teoria: 9:30 — 11:30
— Practica: 11:30-14:30
e Opcién ACT
— ja: 9:30 — 11:30

3pm



Consulta de dudas y cuestiones

e Servicio de Medidas Fisicas

— Preguntar personal servicio

— Pagina web SMF
http://sai.unizar.es/medidas/index.html

Manual del equipo

— Descripcion parametros

— Guias para resolucion de problemas
Pagina web QD www.qdusa.com
— application notes

— service notes
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Funcionamiento PPMS
Esquema

e Hardware
— Descripcion general: componentes
— Control Temperatura
— Control Campo Magnético
Software (Multivu)
— Operaciones basicas
— Secuencias
— Visualizacion datos
Opciones de medida

PPMS tools

Funcionamiento PPMS 6



Laboratorio

'Visita
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Hardware

e Plataforma general de Temperatura y Campo Magnético

— Temperatura base sistema: 1.9 - 400 K — -
9 tesla y 14 tesla . ml‘\m 1 Y
Control sistema: modelo 6000 \’_— ooz
(run without computer) R |y
Experimentos a medida
Arquitectura abierta que facilita nuevos disenos

B
=
b
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Moderador
Notas de la presentación
User designs custom experiments
Open architecture to make future design easy



Hardware

PPMS tiene integradas todas las opciones del sistema

— Termometria, campos magnéticos, alto vacio, Evercool

Las opciones de medida se anaden al sistema base

— Heat Capacity, He-3, ACT, Rotators, TTO, ACMS, TQ Mag, VSM

!

PPMS con todas las opciones es un sistema muy
complejo

Empresas e Instituciones desarrollan opciones para el PPMS
Algunos usuarios disefian experimentos Unicos

Funcionamiento PPMS


Moderador
Notas de la presentación
Independent companies are developing options for PPMS
Some users do design unique experiments 

Ejemplos: celdas presion, AFM/MFM (nanoscan, attocube), pogopins  http://ppms.wimbush.eu/PressContacts.html



Diagrama de Bloques:
Componel 3aSICOS

GPIB or CAN

Dewar wiring (blue lemo)

Temp. ctrl (black lemo)

Grey lemo I

Vacuum

Sample space

Dewar gas

Magnet current
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Moderador
Notas de la presentación
General-Purpose Instrumentation Bus (GP-IB).

CAN (acrónimo del inglés Controller Area Network) es un protocolo de comunicaciones desarrollado por la firma alemana Robert Bosch GmbH, basado en una topología bus para la transmisión de mensajes en entornos distribuidos. Además ofrece una solución a la gestión de la comunicación entre múltiples CPUs (unidades centrales de proceso).


Dewar PPMS: pantalla NL

14 T dewar is like this one with -
wider neck and tail and the : 0772833 - w

addition of struts to support tail

- 1712 ———= NITROGEM

against magnetic forces. R A ?.fn”sﬁﬁm \

|
!

EVACLIA]
VALY

LIQuIR: NITROGEN
FILL PORTS

RUPTURE DISC —/

S = I+
A T WY ]
_/ HJ || Y‘i._ ACTIVATED
A LIFTING LUGS CHARGOAL
LIQUID  HELIIM

- PO =
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Moderador
Notas de la presentación
Strut: soporte de suspensión
Lug: anilla, agarradero


Pro be PPMS PROBE

o, o Magnet
(o) .
Control T 10 O Thermometer
«Control H
PRI

*Espacio muestra

Sealed sample space

Cooling annulus

Puck

Heaters and thermoters (2)

Dual impedance system
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Impedancia principal

Proporciona alto flujo
para enfriar

Se puede controlar la
apertura o incluso
sellarla

mpedancia
decundaria

Proporciona un flujo | I Main
de helio menor pero | Impedance
continuo

Necesaria para el
control CLT: control
de T continuo entre
1.8Ky 4.2 K

CLT
Impedance]
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Moderador
Notas de la presentación
Main impedance or standard impedance
Secondary impedance or CLT impedance


Diseno Criostato

Vacio aislante

Cooling Annulus
Util de inserccidn
Portamuestras “Ruck”
Camara de la muestra

Conector 12-pines
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Insertion Probes

|1III|IIE!|IIII|IIIIiIIII|IEII|IEII|IIIt||III|I!II|E[II|IIHiIIII|1III|!III|IHI|

0 cm

1

2

3

4

5

6 ¥ 8
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Moderador
Notas de la presentación
Puck interface on bottom of all probes.
The 3 pucks shown are, from left, standard blank puck, heat capacity puck and an ACT puck.
The 3 probes shown are, from left, helium-3, rotator and AC/DC magnetometer coil set.


Modelo 6000

Controlador PPMS (Hy T).

Electronica control T, componentes control gases y
vacio

Comunica con PC via GPIB

Puede realizar secuencias de medida sencillas (no
tiene comandos para opciones)

Funcionamiento PPMS
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Moderador
Notas de la presentación
Functional Components
Front Panel
Keypad
Power Switch
Menu-driven display (four main menus)
BNC output
Rear Panel
Power input and fuses
Electronic connections
Communication connections (GPIB, serial)
Hose connections
Power Supplies:
- 24 V
+/- 15 V
+ 5 V
(Fans)
Gas/Vacuum Handling:
Sample space manifold
Annulus manifold



PPMS originally designed as a platform for custom experiments
6000 designed with a variety of non-dedicated I/O
QD-designed options proved very popular and I/O grew dedicated to these

With PC, sequences are downloaded to Model 6000 buffer prior to running—automatic with MultiVu


Electronics:
􀁺Motherboard
􀁺Bridge boards (user and system)
􀁺Microprocessor (CPU) board
􀁺Driver board
􀁺3He/cryopump expansion board
􀁺Option boards (ACMS,EverCool, Heat Capacity…)
􀁺Queued Serial Bus (QSB)



Modelo 6000

Placa madre (motherboard): controla el estado de la
impedancia primaria

*Tarjeta del puente del sistema (system bridge board): mide
termometros

*Tarjeta del driver (driver board): alimenta los heaters
(block y neck neaters)

Valvula de control de flujo: regula el vacio del cooling
annulus

*Firmware: regula los loops de control de los
heaters/termometros y valvula de control flujo/medidor
flujo

Funcionamiento PPMS
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Rango: 1.9 Ka 400 K
Precision : + 0.5 % (campo cero) + 1 % (maximo campo)

Barrido: 0.01 - 6 K/min
Estabilidad: + 0.2 % para T <10K,+ 0.02 % para T > 10K

Transferencia Calor

Conduccidn: contacto directo (Conductividad térmica de
solidos, liquidos y gases)

Conveccion fluidos
Radiacion: E ~oAT#

Funcionamiento PPMS 20


Moderador
Notas de la presentación
power output given by the Stefan–Boltzmann law is obtained, as: P = AT4
Where the constant of proportionality   is the Stefan–Boltzmann constant and A is the radiating surface area.
Further, the wavelength , for which the emission intensity is highest, is given by Wien's displacement law as:
For surfaces which are not black bodies, one has to consider the (generally frequency dependent) emissivity factor . This factor has to be multiplied with the radiation spectrum formula before integration. If it is taken as a constant, the resulting formula for the power output can be written in a way that contains   as a factor:



Control Temperatura

. SAPLE CLAMBER,

Elementos clave: \

MUEStI’a NECK HEATER ‘ }NECK

Aislamiento térmico (vacuum NECK THERMOMETER — . s

Sleeve) ) T CHAMBER

Medida T (termdmetros) R s Mo

OUTER WACUUM TUBE SPACE

Produccion calor: heaters, T

ambiente, flujo liquido ‘oSt PLUG

Produccion frio: evaporacion he ™ "7 RuoucTERs, T

HEATER BLOCK

||,qU|d0 VACUUM
Coordinador de cambio T: SW

CLT IMPEDAMCE MANIFOLD

CLT IMPEDANCE
INLET FILTER
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e Alta T (T > 4.2 K)

— Flujo de helio gas en el cooling Anulus
e Impedancia primaria
e Block heater y neck heater

Baja T (T < 4.2K)
— Modo CLTC

e Impedancia secundaria (la principal se cierra)
e Heaters

e Preenfriamiento a 10 K

— Modo bote (pot-fill mode)

0 ,(6‘445};)2 K se llena con he liquido el fondo del cooling anulus

e Control de T por medio de la variacion del punto de
ebullicion del He-4

Funcionamiento PPMS 22



Moderador
Notas de la presentación
En el modo CLTC el helio gas frío pasa al cooling annulus a traves de la secundaria. 
En modo bote, el bote se llena controlando la presión diferencial entre el dewar y el cooling annulus. 


Control Temperatura

10K=sT=d42K

*He Liquid Vapor Phase Diagram

Piiquia <= Tiiquid

Superfluid

Pressure (torr)

Heat
(incoming fluid)

Temperature (K)
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Moderador
Notas de la presentación


Pump on closed vessel containing liquid helium
Evaporative cooling
Follow vapor pressure curve: reducing P reduces T
Cooling power = (flow rate)*(heat absorbed)∝(vapor pressure)*(heat absorbed)
Min temp when cooling power = heat leakHe 


Control Temperatura

@ GacMond

File Acg Teools Test Help

Temp State Enghe——
Stable

|B.3.3I]1 310,320

Cernos:

Pt:

UzarTemp
Chennsl

Goal 20om K

TO CODLING ANHULUS

T0 SAMFPLE SFACE

L

o

R

e LIGUIE HELWIW

N

)
0 DEWAR )
REMOVABLE HOSES
= SLIFERINSLULATION .4
w
o Ik i s
e LIQUID MITROGEN i = M g =
g 21| g E s
| VAL E L : T, %
WODEL E000 : 5 FLOW
REAR PANEL ™= b IJ LI [ MEER

L

e COCUND ANHULUE

| SAMPLE SPACE

| = IMPEOAMCE ASEZEMELY

T
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Control.Iemperatura: opcion.He=3

Refrigerador de He-3

« Rango T 350 K- 0.35 K

« Compatible con opciones:
«Capacidad Calorifica (HC)
*Resistividad Eléctrica DC
Transporte eléctrico AC (ACT)

W | Check

W | Insert

Funcionamiento PPMS
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Moderador
Notas de la presentación
Básicamente, es un circuito cerrado por el que circula el He-3, cuyo flujo se controla con un sistema de válvulas, una bomba de diafragma y una turbo. 


Physics of temperature: many processes go with exp(-E/kBT)
E = energy
kB= Boltzmann constant
Convenient to put temperature on Logarithmic scale
So region from 1.9 to 0.35 K is as “big” as from 10 to 1.9 K

El "dedo frío" del circuito (pot) está en contacto con la plataforma donde se instalan los portamuestras.


Control Temperattra: oo

Funcionamiento PPMS 28



Control Campo Magnéetico

n | .,

L -_l :'l": -'.ﬁ'-ir

-
Bl ] DT
=y 2 T T

'|
3 9T Iman superconductor de NbTi a 4.2 K
*14T requiere secciones internas de
superconductor Nb;Sn

V,= LdI/dt

oT:
L=40H
H/I = 2000 Oe/A

Energia almacenada en el iman E = 1/2LI2
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Moderador
Notas de la presentación
L > 100 H
V = L dI/dt	V = 0 – 4 (5) V	=>	dH/dt = 10 – 180 Oe/s
 
Para un imán de 9T	L = 40 H	H/I = 2000 Oe/A
El voltaje de la fuente me limita la máxima variación de campo: dH/dt = 2000 dI/dt = 2000 V/L = 50 V
 



Uniformidad H

9T: +0.01% sobre 5.5 cm x 1 cm diametro (volumen cilindrico)
14 T: £0.1% sobre 5.5 cm

Fuente Alimentacion bipolar
9T: 50-A
Slew Rate: 1-19 mT/sec. (typ.) — 189.6 Oe/sec

14 T: 100-A
Slew Rate: 0.8—-13 mT/sec. (typ .) — 126.6 Oe/sec

Resolucion

9OT: 0.02mTtolT
0.2mTto9T

14T: 0.03mTtol5T
0.3mTtol14T

Funcionamiento PPMS 30



Control Campo Magnetico

Modos de operacion:

Modo Persistente: Corriente atrapada en el iman MODO POR DEFECTO

Modo Conducido: Corriente suministrada por la fuente de alimentacion.

Conducido:

«Cambios H mas rapidos
*Mas ruidoso

«Consume mas Helio

| PERSISTENT | MAGMNET
SWITCH FOWER

SUPPLY

Persistente

PERSISTEMT MAGHET
ﬂiﬁHEl SWITCH POWER MiGHET
© SUPPLY H=Hy

I=l§
I=lg

32
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Moderador
Notas de la presentación

Driven mode heat leak: Q=I2leadR+V2switch/R  (switch heater contributes to boil-off) 

9-T longitudinal magnets, 
the field must be within about 1.5 Oe of the set point for set points above about 9500 Oe. For set points below 9500 Oe, the field must be within about 0.15 Oe of the set point before the persistence switch heater is turned off. For 14-T magnets, the field must be within about 3 Oe of the set point for set points above about 15,000 Oe, and the field must be within about .3 Oe of the set point for set points below 15,000 Oe before the persistence switch heater is turned off


Modos de aproximacion:

Oscillate
inimiza relajacién del H en el iman
)vershoot inicial 30%
mplitud oscilacion = 70% anterior
as preciso

inimiza el campo remanente (H—0)

No overshoot
Indicado para muestras con histéresis
Aproximaciones sucesivas 70% AH
Relajaciéon H

Menos preciso y mas lento

Lineal
Muy rapido
Relajaciéon H

Overshooting

SINdd olualweuoldun




SW Multivu

No controla directamente el PPMS.

Manda comandos GPIB al modelo 6000 para el control de
TYyH

Recolecta los datos del modelo 6000 vy los visualiza

Usado para escribir, editar y lanzar secuencias de medida
Coordina la activacion del SW de las diferentes opciones
Controla los asistentes de las opciones

Actualizaciones disponibles en la pagina web QD

El modo simulador permite escribir secuencias y visualizar
datos en cualquier PC

LogPPMS data file

Funcionamiento PPMS
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Moderador
Notas de la presentación
Later in presentation is MultiVu tour.
Display bar-displaying and setting temperature
Creating and running sequences
Log PPMS Data
Graphing


Option Software

Activado desde MultiVu
Comandos de medida especificos de cada opcion

Mensaje de error si al instalar la opcion ciertos valores de
control del HW no son correctos

Si el termometro propio de la opcidn no se puede leer

activa el del sistema

El control de la electronica de cada opcion puede ser
directa o a través del Modelo 6000

Carga y proceso de los datos (fitting) cuendo la tarea es
demasiado complicada para el Modelo 6000

Crea un fichero de datos para los resultados

Collecta los datos ‘raw’ para un analisis detallado o para
diagnostico

Funcionamiento PPMS

35



Operaciones Basicas:

— Control T

— Control H

— Control camara muestra
— Log data

Activar opcion de medida

Operaciones avanzadas:

— Analog output

— Bridge channels

Secuencias (automatizacion experimentos):
— Edicion

— Concatenacion

Funcionamiento PPMS 36


Moderador
Notas de la presentación
Help search tool, condensed form of manual
A sequence command instructs the PPMS or a PPMS option to perform one task within a sequence of automated tasks. Any number of sequence commands initiating different tasks may appear in any order in a sequence. Each sequence command works independently; a sequence command does not know which tasks are performed when the other commands in the sequence are executed


Secuencias

e Comandos basicos sistema
control T, H, posicion
Scan tiempo
Chain sequence

Control camara muestra

Remark

Wait

Shutdown
e Comandos de medida (depende opcion)
e Comandos de ficheros
e Comandos avanzados

Funcionamiento PPMS 37


Moderador
Notas de la presentación
The window displays the MultiVu software in simulation mode with the ACT option activated.
The simulation mode is freely downloadable to any PC from our web site (www.qdusa.com).
Any number (999) will work for system number field, which is a required field for the download. 
Just download the MultiVu software and during installation say yes when asked if you want a simulation mode icon placed on the desktop.

Simulation mode is very useful in writing sequences, analyzing data and gaining familiarity with the user interface.


LogPPMS data file

— Uso para entender el funcionamiento del PPMS
e Control temperatura. Overshoot.
e Gradiente térmico en la cdmara de la muestra
e Potencia de calentamiento
e Gasto Helio

— Herramienta de diagnostico
e Monitoriza la carga de corriente en el iman
 Diferencias entre termdmetros del sistema y opciones
e Recopilar informacién para el servicio técnico

— Monitorizar datos del usuario asignados a un canal

Funcionamiento PPMS
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Moderador
Notas de la presentación
Many have the attitude “Just log it”.

If too many items are selected, then the log files can become quite large.
Also, a fast acquisition rate will lead to large files.  A typical rate is every 30 seconds. For faster rates, use this selectively within a sequence file for certain routines.
Common routines are magnet charging or temperature stability during a long duration, low temperature experiment.


LogPPMS data file

]

Eiemplo

Funcionamiento PPMS



Moderador
Notas de la presentación
Many have the attitude “Just log it”.

If too many items are selected, then the log files can become quite large.
Also, a fast acquisition rate will lead to large files.  A typical rate is every 30 seconds. For faster rates, use this selectively within a sequence file for certain routines.
Common routines are magnet charging or temperature stability during a long duration, low temperature experiment.


SW Multivu

Visualizacion Datos

Seleccion de datos
Nuevas ventanas

Apariencia
Escalas
Record view
Raw data view

Funcionamiento PPMS
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Opciones de Medida

e Medidas Magnéticas
— VSM: Magnetémetro de muestra vibrante
— ACMS: Magnetometro AC y DC de extraccion

— TS: Susceptibilidad magnética transversal
— AFM/MFM: Microscopia de Fuerza Atomica y Fuerza Magnética

Medidas Térmicas

— HC: Capacidad calorifica

— TTO: Conductividad térmica
Medidas Eléctricas

— ResDC: Resistividad eléctrica DC
— ACT: Conductividad eléctrica AC

Medidas ad hoc (custom-made): control externo de
instrumentos

Funcionamiento PPMS 41



Qpciones de Medida

Medidas Magnéticas VSM

e Magnetometro DC
— Imanacion (H,T)
e Método muestra vibrante

e 1.9K—- 1000 K
e 0a+14T

— Rapido (1 Hz) -

— Medidasen rampa Hy T \

— Sensible (10° emu)

— Minimiza efectos
variacion H

Funcionamient?)E,PM% con Opcion VSM
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Medidas Magnéticas ACMS

Susceptometro AC y Magnetdmetro DC

AC: y.(o,h,,T)
— 10 Hz a 10kHz

— H,.=2mOe a 17 Oe
- 1.9Ka 350K

— Alta sensibilidad: 5x10% emu (10 kHz) =3 %
— Medida de armonicos (hasta 10) \\\

DC: Imanacion(H,T)

— Método extraccion
— Rango: 2.5x10~emu to 5 emu
— 1.9Ka350K

— 0az14T

Funcionamiento PPMS 43



Medidas Magneéticas TS

°Insert MFP del PPMS adaptado
para este instrumento
*Oscilador por tanque LC
resonante 9 MHz

Muestra en una bobina

perpendicular H externo
*Variacion L debido a la
muestra produce variacion
frecuencia

1.8 ka400 K

*H hasta 14 T

Funcionamiento PPMS
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R

&

Medidas Magnéticas AFM/MFM

*Microscopio Nanoscan de MFM de alta resolucion para el
PPMS

‘Rangode T: 2.3 K- 400 K

*Hasta 14 Tesla

Scannerde 35 umaRTy7umabajaT
*Resolucion magnética de 20 nm



Moderador
Notas de la presentación
standard perpendicular HD, in-plane media would give much less contrast 


Medidas Teérmicas

Capacidad Calorifica: PPMS (HC)

*Método semiadabatico de

re|ajaoién /Thermal Bath Grease
. - 7 Wires Sample /
*Opcion He-3 AW = 4 Holder
u
*0.3b Ka 400 K /V _ﬁ/\\\\\\\\_
*Hhasta 14 T Heater Thermometer N Z
25 0 Heater
Power
20}
S
E g
IE & ‘ L Time
5 Ve Tl A A Temperature ocl—e ™"
10f 057 & g g g g \ el
" 0 m - meee | SRR R R PR B
S0 0z 04 06 08 10 Funcionamiento PPIS | : 46
T2K3) 0 t, Time



Moderador
Notas de la presentación

Las medidas del calor específico a baja temperatura permiten obtener información de la red y de las propiedades electrónicas de un material. También permite estudiar transiciones, magnéticas, superconductoras y estructurales.
Las medidas a muy baja T permiten obtener información de la contribución hf (nuclear) y electrónica principalmente

Heat capacity measurements of itinerant electron magnetism in  
the Y3Ni13-xCoxB2 system

Data are analyzed taking into account four contributions, nuclear, electronic, phonon and magnetic. Only the 3 first are considered as the mg contribution can be neglected in this T range. 
Lattice contribution results to be very low and it does not vary with Co content (it’s relevant for T >4 K with A = 8 10-5 R/K3), whereas we see a dependence with Co substitution in the nuclear and electronic contribution. 
Ce : extrapolation for x = 0 of the linear fit In the extended T range, it’s shown the linear fit made to obtain gamma values with more accuracy. This is the dominant contribution in between 0.7 K and 4K
Chf. In the picture showing the low T range the upturn due to HF (nuclear) contribution is clearly observed.

For x > 0, a liner increase with Co substitution is found and it can be attributed to the tail of th HF interaction with Co nuclei, 59Co wiht I =7/2 whose abundance is of 100%. Average nuclear moment is 4.733 un. The HF HC contribution at high T can be aproximated by.. From the values we obteain an hyperfine field of 73 kG. 



Medidas Teérmicas

Transporte Térmico: PPMS (TTO)

) -
14 1 el

Conduct vity (VI/K-m
W

Seaback Cosf. (WY
=]

N Res=istivity [Qhim-m)
o
(=]
]
et
(=]
da
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Moderador
Notas de la presentación
Esquema de la aplicación para la medida de la resistividad con la opción de He3 del equipo PPMS, bajo la aplicación de un voltaje externo adicional en la muestra.  



L ’ u

v - -—W

sistividad DC: PPMS

edida R por cuatro puntos (hasta 3 muestras)
4 nQ a 4 MQ

Medida R vs |

*Amplio rango de Temperaturas con opcion He-3
*0.35 Ka 400 K

*Rango de campo magnético hasta 14 T

edida en funcion de la Presion

*Celda HPC -30 hasta 3.0 GPa
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Medidas Eléctricas

Transporte AC: opcion ACT PPMS

*Rango de frecuencias: 1 Hz - 1 kHz
*Nivel de ruido: 1 nV/VHz
*Rango de Impedancias: < 1 yQ a 10 kQ
Amplio rango de Temperaturas con opcion He-3
0.35 Ka 400 K
*Rango de campo magnético hasta 14 T
Medida en funcion de la Presion
Celda HPC -30 hasta 3.0 GPa
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Moderador
Notas de la presentación
Del uohm a 10 kohms es lo que llaman el ‘sweet spot’, pero el sistema en teoría podría medir desde nano ohms (2 A) hasta 0.5 Mohs (10 uA). El máximo voltaje es 5 V. 

QD tiene 3 opciones de transporte que cubren todo el rango de medidas:
-Resistivity: 1 ohm a 1 Mohm
-ACT: de menos de 1 uohm a 10 kohms, desarrollado para high Tc sup. 
-ETO, Electrical Transport Option, de 1 uohm a 10 Mohms, 2 Mohms a 5 Gohms. En el modo de baja impedancia es una fuente de corriente con un voltímetro y en la fase de alta impedancia es una fuente de voltaje con un nanoamperímetro. 


Control Externo Instrumentos

PPMS se usa como sistema base de control Ty H

e Opcidnl: PPMS controla instrumentacion externa

— SW control: programa Visual Basic o Delphi controlado
desde Multivu

— HW: Multifunction probe
— HW: instrumentos control conectados GPIB
e Opcidn2: Instrumentacion externa controla PPMS
— Lectura de H y T salidas analogicas PPMS
e Opcidn3: Uso externo ‘user bridge’
— Uso de la caja de conexiones
— Conectar instrumentos a uno de los canales

Funcionamiento PPMS
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Moderador
Notas de la presentación
Please see the PPMS Application note.
Interfacing Third Party Instruments to the PPMS Software Environment (4/02) - 1070-202

Labview



Control Externo Instrumentos
Opcionl

e Informacion

— Informe web SMF:
http://sai.unizar.es/medidas/index.html

(utilidades -> documentacion técnica -> PPMS -> ‘Uso externo instrumentos’)

— Application note QD (AN1070-202 www.qdusa.com)

e Programas de control mediante Visual Basic, Visual
C++, Delphi (Visual Pascal) o LabView

e PPMS controla los equipos externos y toma datos de
forma automatica

Funcionamiento PPMS
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Moderador
Notas de la presentación
Please see the PPMS Application note.
Interfacing Third Party Instruments to the PPMS Software Environment (4/02) - 1070-202


http://sai.unizar.es/medidas/index.html

) - "\ C

Opcionl: Multi-Function Probe

Simplifica el desarrollo de experimentos que
necesitan de cableado eléctrico, optico o
microondas

Espacio para conexiones coaxiales tipo feed-
through

Contiene tres puertos directos axiales para
instalacion de cables (fibra opita, guias de
microondas, etc).

Conexion directa de la muestra a la electronica
del PPMS

Termometro calibrado en la zona de la muestra
Portamuestras tipo ‘plug-in’

Funcionamiento PPMS
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Opcionl: Multi-Function Probe

1vivuvl 1 TouULw

+.05
Sample stage 3388133

S —
\Oave,

s

Puck assembly which
allows simple access to the
PPMS built-in electronics.

SECTION B—B
Probe baffles with ports provide ample

room for installation of optic cables,
microwave guides, electrical leads, etc.

SECTION F—F SECTION E—E SECTION D—D

10206//14:34/40874001.dwg/Kim C.
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Model  P450 A/B







Model  P450C







Octagonal probe head







Sample stage







Probe baffles with ports provide ample room for installation of optic cables, microwave guides, electrical leads, etc.







Puck assembly which allows simple access to the PPMS built-in electronics.












ontrol Externo Instrumentos
OpcionI: Ejemplo TS

EELOE L =a =l

Object: [(General) =l Poc [Main

=

1
I?l FPMS. SetField(Hi,150.0,0,1) ramp to field at 180 Oefsec, linear mode, driwes
TaitFor (0+2%1+4#0+550,60,0) ' wait for field

PFMS.SetField(HE,100.0,0,1) ' Pongo el campo final a 50 Oefsec

'CONIENZA EL BUCLE DE MEDIDA. PARA Hi < HE, el Loop While va con Fld <= HE. PARA Hi

‘mvseq: scanT, seq>0003 Scan Temp
DoEvents
PRUS. GetField(Fld,fieldstate)
PBNS. GetTemperature (Teup, teupstate)
ReadFreq(Freq,s) 'Get GPIE data using GPIE.GetString
Debug. Print Fld; Temp; Freg; ‘mwseq: scanT. seq=0003 Scan Temp
d(0) = Timer
d(1) = Temp
d(z) = Fld
d(3) = Freg
£1.Uritelinedrray ("™, d)
‘write a line using an array
' Bet Current Temperature 'mvseq: scanT. seq>0003 Scan Temp

|
Loop While Fld <= 0.899%HE ‘condicion de medida hasta que se llega
'TRAMO IT & -1 T
Hi = 10000.0 'H inicial

HE = -10000.0000 'H final

PPM3.5etField(HE, 50.0.0,1) ! Pongo el campo final a 50 Oefsec

Susceptibility Data File
92865105,

02852108

02851105

02840108

02847105

028464108

02843105

Frequency [Hz)

02841108

028304105

02837108

5!
82835000 oo 6000 0 B000 10000 15000

Field [Da]
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ontrol Externo Instrumentos

B -
P1=USER BRIDGE P2~3YSTEM BRIDGE s‘-mg e4-ICEEARS

0L OL > q___ P

PE-DEWAR P9-PRESSURE A A2 Lo

Cop oy PDO OOMW@
PO e °

rO O;;

ANMULUS u:uuu wup-out vur-un ayaT

PPMS Multi¥u - Simulation Mode m(
‘iew Sample Sequence Measure Graph | Instrument Utilities Help O

]|@|H| Blﬂl%l%lgl @I > Temperatire. ..

Figld. ..

24 @ 120 VAC/IA @ 220 VAC

Iecied'Seguence: Chamber. ..
HT)seq Mation. ..
quence Status: Analbg_Outhut: o
quence |dlz Digital Output. .

Current Drivers,..
Etidge Channels. ..

:I % Shutdown...
] Use of PPMS Analog Outputs A1-A4

~ Statuz

S P R e BNC conector

i~ Contral

10%alks  O%alts Set Clutput
out at out at:  [Valts]

1. [Temp Jid I8 T (T

Ch#  Link ta:

2 [Temp | |90000 |1u.uu ]n.uu
3 [ oif - =l |n_nn |1n:nu |u.nn i
4 |~ 0ff =l ID.DD _|tr.nu |u.un '

Close |
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ontrol Externo Instrumentos

aja de conex.

Opcion Resistividad He3: Uso de un

canal para Voltaje externo

Fuente de
Voltaje

56
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Moderador
Notas de la presentación
Opción Resistividad He3: Uso de un canal para Voltaje externo
Un posible uso de la caja de conexiones en medidas de resistividad, es una medida con la opción de He3, en la que uno de los canales se usa externamente para aplicar un voltaje variable. 
El canal 3 está usado por el termómetro del He3. El canal 2 se va a usar para la medida de la resistividad de la muestra, y en el canal 1 se va a aplicar un voltaje externo que va a usarse como ‘bias voltage’ en unos terminales de la muestra. Este mismo voltaje se aplica en una de las entradas analógicas del PPMS para su lectura. Para ello se selecciona ‘Sig Ch-1 Input Voltage’ o ‘Sig Ch-2 Input Voltage’ en los ‘Data Fields’ en el panel de control de medida de Resistividad (comando Resistivity en la secuencia). 
El control de la fuente de voltaje, que no tiene conexión GPIB, va a hacerse mediante un programa en labview de control del puerto RS232 de la fuente. El control del experimento se hará en paralelo con el SW de Multivu y labview. Ya que se realiza una lectura del voltaje por el PPMS, no hay mayor problema en la sincronización de ambos controles. 
El esquema de la aplicación se muestra en la figura4. 



e ExportData (web SMF, herramientas)

— Lectura ficheros Multivu y exportacion de datos
e Seleccion parametros y rango

Magdiag2 ()

Magdiag2.exe

— Control iman (no usar sin supervision): permite
magnet reset PPMS-9T

Tables32

o

— Control tablas y canales Tabes e

— Control instrumentos: termdmetros, sensores
Hall, etc.
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Moderador
Notas de la presentación
ExportData
Muy util para salvar solamente un número de columnas de datos o en un rango limitado de T o campo magnético. Se selecciona el fichero y se salva con otro nombre. Sirve para datos del PPMS o MPMS.

Es una utilidad para controlar el imán, es muy peligrosa si no se conoce bien el funcionamiento del mismo. Además Multivu no tiene conocimiento acerca de lo que se ha hecho. 
La fuente de alimentación del imán tiene unos relays para invertir la corriente. Para mejorar el control a bajos campos hace uso de una red con FEDs de potencia. 
Este SW controla el switch heater, la corriente requerida y el voltaje de carga o H rate:
 
 
	V = L dI/dt	V = 0 – 4 (5) V	=>	dH/dt = 10 – 180 Oe/s
 
Para un imán de 9T	L = 40 H	H/I = 2000 Oe/A
 
En el panel central del modelo 6000 se puede ver la configuración del imán dónde se pueden encontrar lo máximos voltajes HF, LF, tiempo de calentamiento y enfriamiento del switch, etc. El máximo valor de dH/dt está determinado por la configuración del imán. El valor máximo del voltaje está dado por el fabricante y dependiendo de la L del imán se puede tener valores mayores o 

Esta utilidad controla todas las otras tablas. Se pueden chequear todos los canales y las tablas que llevan asignadas. 
 
Data -> redirect Data: 
Se pueden editar tablas y hacer tablas nuevas, para ello hay que editar un fichero .tab. Las tablas nuevas se pueden guardar en el formato adecuado que entiende el sistema, que es como un fichero de configuración. Se asigna a un map y de esta manera podemos, por ejemplo, hacer la lectura directa de H con un sensor Hall cuya tabla de calibración conozcamos. 
El problema con los sensores hall (SMD o microchips) es que el ciclado térmico produce microcraks que dan lugar a offsets debido al cambio de la longitud efectiva. No se pueden usar como sensores de cmapo en estos sistemas. 
Hay una Aplication Note que explica como se lee y se crea una tabla de calibración para un sensor. 
 
http://www.qdusa.com/resources/pdf/ppmsappnotes/1070-808%20B1.pdf




Plataforma PPMS

Permite medir muchas propiedades fisicas vs. Temperatura y Campo
Magnético

Estas medidas son fundamentales en campos variados como la Fisica,
Quimica, Biologia, Ciencia de Materiales y Geologia

Instrumento automatizado y flexible para realizar muchos experimentos
El Modelo6000 es el centro de control
SW facil de usar y practico

— MultiVu manda comandos y visualiza resultados
— EI SW de cada opcion controla la electrénica de esa opcidn
— Los asistentes de las opciones ayudan a automatizar las medidas y calibraciones

Inspeccion de los datos originales de medida
Algoritmos de analisis accesibles al usuario
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