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INFRAESTRUCTURA

Laboratorios
WLaboratorio 1

Facultad de Ciencias (1106)
Sala PPMS’s

Laboratorio 2

Facultad de Ciencias (1124)
Sala SQUID’s

Laboratorio 3

Edificio de Institutos (INA-8.0.05)
Laboratorio de Caracterizacion Magnética

dLaboratorio 4
Facultad de Ciencias (SIC)



LABORATORIO 1; PPMS-9T Y PPMS-14T




LABORATORIO 1: PPMS-9T Y PPMS-14T




LABORATORIO 2: MPMS-5S Y MPMS-XL
P —




LABORATORIO 3;: MPMS-XL




PERMAC

LABORATORIO 4;




OFERTA GLOBAL OPCIONES Y MEDIDAS

Medidas Magnéticas:

Imanacion
Susceptibilidad magnética
Permeabilidad AC 7/ I\ _
Microscopia de Fuerza Atomica y Magnética AFM/MFM
Susceptibilidad transversal (en desarrollo)

e

Medidas Eléctricas:
v" Resistividad DC
v' Transporte AC

Medidas Térmicas:
v' Capacidad Calorifica
v' Transporte térmico V)
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MEDIDAS MAGNETICAS it
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Medida Imanacion:

-1.0 4

154

-Alta sensibilidad: SQUID + RSO (510 emu) % & % & # & =
*Valores altos imanacion: hasta 300 emu opcién EDR

Static permeability

e T: 1.8 K- 1000K horno SQUID y PPMS LLLLEY 42K
*Alto campo 5 10250

5T RSO E Torso e

14T  VSM Thit LLLELTAN
*Alta Ty alto H: horno VSM  300-1000 K "™ 0 4 & &

*Funcion de la orientacion: opcion rotador Ny

*Con iluminacion muestra: varilla 6ptica

*En condiciones de alta presion:  Celda presion hasta
1.3 Gpa (1.8 - 400K).

*Medidas de bajo campo: resolucion 0.15 mOe hasta
50e



MEDIDAS MAGNETICAS

MPMS-XL (SQUID) con Opcion RSO

PPMS con Opcion VSM

10



MEDIDAS MAGNETICAS

Clip Assembly
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MEDIDAS MAGNETICAS

Medida Susceptibilidad Magnética:

*Alta sensibilidad: SQUID + AC
*Alta frecuencia: PPMS+ACMS

Medida Armonicos

*Alta T: 1.8 K - 800K horno SQUID

*Alto campo
5T SQUID
14T ACMS

*Funcidon de la orientacion:
*Con iluminacion muestra: varilla 6ptica
*En condiciones de alta presion:

Celda presion hasta 1.3 GPa.

opcidon rotador
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hasta 1 kHz, h = 4.5 Oe
hasta 10 kHz, h = 17 Oe



MEDIDAS MAGNETICAS

/: .~ Locking nut
Side -
Eois N > Piston backup
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Opcion ACMS del PPMS
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MEDIDAS MAGNETICAS =«

il
F & MA-100Hz
5‘1 00 L MB-100Hz
L XMA-200Hz
Medida Permeabilidad Magnética AC ) ove o
100 ol =l L s =MB-400Hz

10 100 1000 10000

H(A/m)

*Permeabilidad amplitud, pérdidas y ciclo histéresis
*Medida en circuito cerrado a 300 K
* Muestras de acero magnético en forma de fleje:
Longitud = 20 cm
Anchura <5 cm
Espesor < 0.25 cm
*Rango de frecuencias: 1 - 400 Hz PERMAC

B MA-50Hz
MB-50Hz

® MA-100Hz
MB-100Hz

X MA-200Hz
® MB-200Hz
+ MA-400Hz
- MB-400Hz
e C4l_50Hz
Cal_100Hz
e C41_200Hz
C4l_400Hz

*H de 10 A/m - 10000 A/m il

100,000 |
10,000




MEDIDAS MAGNETICAS

1;

Microscopia de Fuerza Atdbmica y Fuerza Magnética AFM/MFM

*Microscopio Nanoscan de MFM de alta resolucion para el
PPMS
* *RangodeT:2.3K-400 K
*Hasta 14 Tesla
@ eScannerde3bumaRTy7umabajaT
*Resolucion magnética de 20 nm

(s ’ e 4y -3
&' &
4 ). B




MEDIDAS MAGNETICAS

RF Susceptibilidad Transversal , TS

* Insert MFP del PPMS adaptado para este instrumento
*Oscilador por tanque LC resonante 9 MHz

*Muestra en una bobina perpendicular H externo

*Variacion L debido a la muestra produce variacion frecuencia
1.8 ka 400 K
*H hasta 14 T




MEDIDAS ELECTRICAS

Resistividad DC: PPMS

Medida R por cuatro puntos (hasta 3 muestras)
4 uQ a 4 MQ

*Medida R vs |

Amplio rango de Temperaturas con opcion He-3
*0.35 Ka 400 K

*Rango de campo magnético hasta 14 T

Medida en funcion de la Presion
*Celda HPC -30 hasta 3.0 Gpa (1.9 - 400K)




MEDIDAS ELECTRICAS

Resistividad DC: PPMS

Medida Método Van der Pauw
*Efecto Hall

van der Pauw resistivity
using Ch.1 and Ch.2

I+V+ V-

Ch.1: resistivity
Ch.2 : Hall
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MEDIDAS ELECTRICAS

Resistividad DC: PPMS

Aplicacion: Uso de un canal con Voltaje externo o interno (hasta 10V)

Caja de conex. e -
Ch3 | on_| o ¢ ¢ ollse o ¢ Slle o o o
P [ Insert i t !
Ch2 on ,
Model 6000 He3 > . CA;1' . . ‘:a)'ul . . r.-;u. . D
|§h1 o b4 ? : : : o-':
'OI 0 0- o < |. ......
—@ Po:umucs s
Portam
Pig Inl




MEDIDAS ELECTRICAS
Resistividad DC: MPMS: varilla resistividad

Medida R por cuatro puntos (10 pines)
*Rango de Temperaturas
«1.8 Ka400 K
*Rango de campo magnético hasta 5 T
*Necesita instrumentacion externa
*Automatizacion mediante control externo de instrumentos con
programa en Delphi (opcion EDC)

Sample Mount (copper) Slide Seal Assembly Micro- Connector

5;"6‘:9" I B
s oS0 ST — e e Eﬂ: © -]
3 . ‘ £

&4

Terminal Board-Screw Connectors Stainless Steel Tube Clip Assembly
(phenolic)




MEDIDAS ELECTRICAS

Transporte AC: opcion ACT PPMS

*Rango de frecuencias: 1 Hz - 1 kHz
*Nivel de ruido: 1 nV/VHz
Rango de Impedancias: <1 uyQ a 10 kQ
*Amplio rango de Temperaturas con opcion He-3
0.35 Ka 400 K
*Rango de campo magnético hasta 14 T
*Medida en funcion de la Presion
Celda HPC -30 hasta 3.0 GPa




T |

MEDIDAS ELECTRICAS

Transporte AC: opcion ACT PPMS

*Tipos de medidas:
*Resistividad
*Efecto Hall (método 5 puntos)
*Curva |-V (DC)
*Corriente Critica (DC)
*Parte reactiva: Lo C

IV Curve from 2 opposing r
diodes in parallel ;

L. TEE S S R SN B NS B e R

LY —

By

|
Ly,

1 100 Ohms!
|
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MEDIDAS ELECTRICAS

Transporte AC: PPMS (ACT)

*Medida Ly C

L=21.1pH XE

Il
N
B
(@)
Y

-
=
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0.0003 . r . r . T . ; . r 0.0003 0 T T T

Equation y=a+bx -20 4 Equation y=a+bx
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MEDIDAS TERMICAS

Capacidad Calorifica:

*Método semiadabatico
relajacion
*Opcion He-3
*0.35 Ka 400 K
*H hasta 14 T
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MEDIDAS TERMICAS

Capacidad Calorifica: PPMS

*Medida precisa transiciones de segundo orden

C/R
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2nd order transition
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MEDIDAS TERMICAS

Capacidad Calorifica:

PPMS

*Obtencion mediante analisis de transiciones de primer orden

Transicién ler ori den
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MEDIDAS TERMICAS

Transporte Térmico: PPMS (TTO)

*Tipos de medida:
*Conductividad térmica: 0.1-150 W/mK
*Coeficiente Seebeck: 1 uVv - 500 pVv
*Resistividad eléctrica

*Rango T's: 1.8K a 400 K
Hhasta 14 T
*Métodos de medida

e estatico = adiabatico
*Método dinamico = semiadabatico

heater
power

.........

e
............
e
.4y

on

off

Al

time
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MEDIDAS TERMICAS

Transporte Térmico:

PPMS (TTO)

Conducti vity (W/K-m

Seabeck Cosef. [V

Resisti vity {Ohm-m)
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2.0%107
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0

0

00 150 500 550 00
System Temp (K)



OFERTA SERVICIOS

*Realizacion de medidas por el usuario

*Asesoria experimentos
*Soporte técnico

*Realizacion de medidas por el personal del servicio

*Preparacion e instalacion muestra
*Programacion y seguimiento de la medida

*Informes
*Evaluacion resultados y elaboracion de un informe cientifico-técnico

*|+D y Transferencia de Tecnologia |
*Proyectos de 1+D '
*Contratos
*Desarrollo de nuevas técnicas y métodos de medida




CONTACTO

Teléfonos:

Ana Arauzo
Enrique Guerrero
Ainhoa Urtizberea

Laboratoriol
Laboratorio2
Laboratorio3
Laboratorio4

Correo electronico:

aarauzo@unizar.es
guerrero@unizar.es

ainhoa®@unizar.es

Pagina web: http://sai.unizar.es/medidas

976762844
876553378
976762863

876553306
876553344
876555377
876553377

ext. 2844
ext. 3378
ext. 2863

ext. 3306
ext. 3344
ext. 5377
ext. 3377
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