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PRESENTACION DE LA MEMORIA
ANUAL DEL SAI






Durante este afio se han celebrado las elecciones a rector en la Universidad de Zaragoza. El
cambio de equipo rectoral se realiz6 manteniendo la continuidad en el Vicerrectorado de
Politica Cientifica y dentro de la estructura del vicerrectorado en la Direccion del Servicio
General de Apoyo a la Investigacion - SAl. Trabajando de forma coordinada desde el
Vicerrectorado de Politica Cientifica, la Vicegerencia de Investigacion y la Direccion del SAI, se
pretende consolidar las acciones que se habian venido implantando a lo largo de periodo
anterior, con la puesta en marcha del Plan Estratégico 2016-2019. En este contexto, se esta
consolidando el procedimiento de toma de decisiones a través del funcionamiento de la
Comision Cientifica y de las Comisiones de Divisidn que se estan reuniendo semestralmente tal

y como se recoge en el Reglamento del SAI.

2016 también ha supuesto consolidar en el SAI la utilizacién de “Cientia” como plataforma para
realizar la gestién econdmica, tal y como se hace en el resto de unidades de investigacion de la
Universidad de Zaragoza. 2016 ha sido el primer ejercicio econdmico en el que toda la gestion
se ha realizado desde el SAI utilizando “Cientia”. Con el apoyo decidido de la Vicegerencia de
Investigacion se ha ido trabajando para que “Cientia” proporcionara todas las herramientas
necesarias para atender las peculiaridades del SAl y el personal de la Unidad Administrativa
del SAl ha logrado adaptarse a la nueva forma de trabajo. En este sentido conviene poner de
manifiesto que a lo largo de 2016 se ha logrado sanear la situacion econémica global, aunque

todavia va a ser necesario tomar algunas medidas correctivas en alguna de las divisiones.

Con la idea de ir consolidando las actuaciones que se habian ido implantando en afios
anteriores se ha seguido trabajando en la regularizacién de servicios ofertados por los Institutos
de Investigacién o por grupos de Investigacion. A finales de 2016 ya se habian regularizado
cuatro servicios ofertados por Institutos de Investigacion y tres gestionados por grupos de
investigacion. Entre estos servicios estan las tres unidades de la Universidad de Zaragoza
integradas dentro de la Infraestructura Cientifico Tecnologica Singular NANBIOSIS,
Infraestructura integrada de produccion y caracterizacion de nanomateriales, biomateriales y
sistemas en biomedicina, del CIBER-BBN y el Centro de Cirugia de Minima invasion Jesus

Usén,

2016 también se ha caracterizado por un cambio en la tendencia econdmica de los uUltimos
afios, y ello se ha reflejado en la publicacién de diferentes convocatorias con las que se han
podido conseguir fondos destinados a financiar diversas actuaciones relacionadas con la
mejora de equipamiento cientifico. El Vicerrectorado de Politica Cientifica de la Universidad de
Zaragoza publicé una convocatoria financiada con fondos del Gobierno de Aragén y fondos
FEDER (Programa Operativo Regional de Aragén 2014-2020) para la adquisicion de pequefio
equipamiento. Con estos fondos se han podido financiar 32 actuaciones por un importe de
319.320,41 euros. Ademas, el Gobierno de Aragén publicé una convocatoria para subvencionar

actuaciones para la reparaciéon, mantenimiento y puesta a punto de equipamiento cientifico




cofinanciada con el Programa Operativo FEDER Aragon 2014-2020. Esta convocatoria permitio
financiar 14 actuaciones, obteniendo una cofinanciacion de 43.792,75 euros. Ademas, el
Ministerio de Economia y Competitividad publicé el 30 de diciembre de 2015 la convocatoria
para la concesiébn de ayudas a infraestructuras y equipamiento cientifico-técnico. Se
presentaron diez solicitudes de diferentes servicios del SAI, por un importe de 1.831.000 euros,
de las cuales se concedieron tres, con un presupuesto de 462.000 euros aproximadamente.
Estas tres infraestructuras se iran adquiriendo a lo largo del afio 2017 y 2018. En
consecuencia, con todas estas actuaciones se han conseguido inversiones de mas de 800.000

euros para la mejora del equipamiento cientifico de los diferentes servicios.

Y finalmente queremos destacar desde estas lineas que este afio se han cumplido 10 afios de
la implantacién de la técnica de difraccién de rayos X en muestras de monocristal que el
Servicio General de Apoyo a la Investigacion — SAI ofrece en el Servicio de difraccion de rayos
X y andlisis por fluorescencia. Esta técnica constituye una herramienta indispensable en el
campo de la sintesis quimica y da soporte a disciplinas como la fisica, la ingenieria o la

geologia.

Director del Servicio General de Apoyo a la Investigacién — SAI
Luis Alberto Angurel Lamban
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EVOLUCION DE LA ACTIVIDAD EN
EL SAI







2.1. UTILIZACION DEL SAI

A lo largo del afio 2016, 448 de los proyectos de investigacion gestionados por la Universidad
de Zaragoza o por otras instituciones en centros mixtos han utilizado alguno de los servicios del
Servicio General de Apoyo a la Investigacion — SAIl de la Universidad de Zaragoza,
gestionando sus solicitudes a través del sistema de gestidon del SAI. De estos proyectos, 199
han sido proyectos gestionados por el SGI, 133 por la OTRI y 21 por la OPE. El resto, 95, son
proyectos gestionados por el CSIC o por el IACS en centros mixtos con la Universidad de
Zaragoza. A estos numeros, deben afadirse los proyectos que utilizan los Servicios Cientifico-
Técnicos de los tres servicios mixtos del area biomédica y que han gestionado sus solicitudes

utilizando el sistema de gestion del IACS.

Ademas de estos usuarios internos, los servicios han sido utilizados por 47 proyectos de

investigacion de otros Organismos Publicos de Investigacion y por 60 empresas y particulares.

Pero el Servicio General de Apoyo a la Investigacion — SAI también ha prestado su apoyo a
otras 54 Unidades de Planificacion de la Universidad de Zaragoza, en su mayor parte
departamentos, que utilizan las posibilidades que les ofrecen los servicios para mejorar la
calidad de sus actividades docentes.

Conviene analizar el uso que hacen los usuarios de los diferentes servicios. Considerando
como usuario al proyecto de investigacion o unidad de planificacion que coordina la solicitud,
se puede observar que aproximadamente un 18% de ellos han realizado solicitudes en dos
servicios, un 8% en tres, un 5% en 4, un 3% en 5, 10 usuarios han utilizado 6 servicios, 4 han
utilizado siete y dos proyectos han llegado a utilizan nueve servicios. Analizando estos datos
por servicios, se observa que los servicios utilizados por un mayor nimero de usuarios se
encuentran en la Divisién de Servicios Transversales. El Servicio de Microscopia Optica e
Imagen ha sido utilizado por un 37% de los usuarios, el Servicio de Instrumentacién Electrénica

por un 21% vy el de Liquidos Criogénicos por un 20%.
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2.2. BALANCE ECONOMICO

En el afio 2016, el conjunto de servicios del SAIl ha facturado un total de 974.963,61 €, lo que
ha supuesto un aumento del 7,5% con respecto al importe facturado en 2015 (Figura 2.2.1),

observando una consolidacion del nivel de facturacion superior a los 900.000 € durante los

dltimos tres afios.
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Figura 2.2.1: Evolucién de la facturacion total desde el afio 1999
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Conceptos Ingresos (€) Gastos (€)
Facturado (servicios SAl) 670.495,75
Gastos de funcionamiento (servicios SAl) 412.037,54
Facturado (servicios conjuntos SAI-IACS) 304.467,86
Gastos de funcionamiento (servicios
conjunto SAI-IACS) 209.988,26
Asignacion en el Presupuesto UNIZAR 34.200
Costes de personal 330.892,09
Subvenciones de personal 68.800,00
Importe dedicado a mejoras en 2016 en los
servicios conjuntos SAI-IACS 74.168,58
Overheads 13.084,52
TOTAL 1.077.963,61 1.040.170,99
SALDO 37.792,62

Tabla 2.2.1: Resumen de las cantidades facturadas y gastos del Servicio General de Apoyo a la

Investigacion — SAI a lo largo del afio 2016




En la tabla 2.2.1 se presenta el balance econémico global del conjunto de los Servicios del SAI.
Este aflo se ha mantenido una politica de control del gasto y ello ha permitido llegar a
compensar completamente el desfase generado en 2014. Ademas también se han podido
comenzar a abordar gastos relacionados con el mantenimiento de equipamiento e
infraestructuras, manteniendo el balance global de la diferencia entre ingresos y gastos en
niveles similares a los del afio 2015. En este sentido ha sido también muy importante la

subvencion para el mantenimiento de equipos que concedi6 el gobierno de Aragon.

Lo que no se ha modificado respecto a la tendencia que se viene observando en los ultimos
afios es la distribucidon de estos ingresos en funcién del tipo de usuarios. El 62% corresponde
a usuarios de la Universidad de Zaragoza. Dentro de este bloque, un 11% han sido ingresos
asociados a solicitudes realizadas por otros servicios del SAl. Practicamente la totalidad de los
servicios requieren el apoyo de otro servicio para poder realizar su trabajo. El siguiente bloque,
de un 23%, corresponde a proyectos de investigacion gestionados por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y que se estan desarrollando en los Centros Mixtos CSIC-UNIZAR o
a proyectos de investigacion gestionados por el Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud o
por la Fundacion Instituto de Investigacion Sanitaria de Aragon. Los ingresos asociados a
proyectos de investigacién de otros Organismos Publicos de Investigacién han ascendido a un

6%, cantidad ligeramente inferior a la procedente de Empresas y Particulares.

El objetivo para el préximo afio es mantener una politica de control de gastos similar de manera
que, si no se producen grandes averias en los equipos, se puedan realizar pequefias

inversiones dedicadas a la mejora de las infraestructuras de los diferentes servicios.

A continuacion, se analiza la evolucién de la facturacion de cada uno de los servicios de cada

division desglosada por tipo de usuario.

En la figura 2.2.2 se muestra la evolucibn de los cuatro servicios de la Division de
Caracterizacion fisica y quimica. En el caso del Servicio de medidas fisicas y del Servicio de
microscopia electrénica de materiales se observa un ligero aumento de usuarios internos, pero
una disminucién en el uso por parte de usuarios de OPI y externos. En el Servicio de andlisis
guimico se mantiene un descenso en los (ltimos tres afios que conviene analizar y tomar
decisiones que tiendan a corregirlo. Esta claro que en este Servicio hay que abordar una
renovacion de su instrumentacion que permita adaptar las prestaciones ofertadas a las
necesidades actuales de los grupos de investigacion. Finalmente en el Servicio de difraccion de
rayos X y analisis por fluorescencia se observa que se mantiene la tendencia al alza que se ha
observado en los Ultimos afios, basada en, principalmente estos dos ultimos afios, un aumento

del uso que realizan las empresas.
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Figura 2.2.2: Evolucién de la facturacion total y por tipo de usuario en los cuatro servicios de la Division

de Caracterizacion fisica y quimica

En el caso de los servicios encuadrados dentro de los Servicios Cientifico-Técnicos CIBA es de
destacar la evolucidon que esta teniendo el Servicio de microscopia electronica de sistemas
biologicos, en el que el aumento del uso se ha multiplicado por un factor 2,3, consolidandose
desde que se inici6 la nueva etapa de funcionamiento en 2012. También se ha observado que

se han logrado captar usuarios de otros OPI.

Es preocupante la evolucion que han tenido este afio tanto el Servicio de citdbmica como el
Servicio de andlisis microbiolégico. En el primer caso, hay que realizar una apuesta decidida
para dar a conocer la potencialidad de la instrumentacion disponible. En el segundo caso, se
han producido problemas de personal a lo largo del afio 2016. Durante 2017 se analizara si la

nueva estructura del servicio ha servido para corregir esta tendencia.
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Figura 2.2.3: Evolucion de la facturacion total y por tipo de usuario en los Servicios Cientifico-Técnicos

CIBA (IACS-Universidad de Zaragoza))
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Figura 2.2.4: Evolucién de la facturacion total y por tipo de usuario en los seis servicios de la Divisién de

Servicios Transversales
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En el caso de los tres servicios gestionados de forma conjunta con el Instituto Aragonés de
Ciencias de la Salud se ha consolidado un grado de utilizacibn muy alto, manteniendo la
tendencia alcista que se observaba en los Ultimos afios, principalmente en el Servicio de
animalario y en el Servicio de secuenciacidon y gendémica funcional. En el caso del Servicio de
cirugia experimental, este afio se ha producido una caida importante, pero en todo caso
manteniendo un nivel de utilizacion del servicio elevado. En todo caso, en este servicio
convendra analizar en 2017 como evoluciona la situacion para determinar si esta reduccion se

ha debido solamente a una situacion puntual o no.

En el andlisis del comportamiento de los servicios de la Divisién de Servicios Transversales se
observa que algunos servicios han mantenido un nivel de actividad similar al del afio 2015, en
particular, esto ocurre en el caso de los servicios de liquidos criogénicos y de microscopia
Optica e imagen. Por su parte, los servicios de instrumentacion electrénica, mecanica de
precision y preparacion de rocas y materiales duros han experimentado fuertes incrementos de
actividad, siendo especialmente llamativo el de este ultimo ya que ha alcanzado niveles que no
se habian alcanzado en los (ltimos 9 afios. Finalmente, en el caso del servicio de Soplado de
vidrio se mantiene la tendencia preocupante de una reduccion de ingresos asociados a

usuarios internos, que se refleja claramente en el balance global del servicio.
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Figura 2.2.5: Evolucion de la facturacion total y por tipo de usuario en el Servicio de Experimentacion

Animal

Finalmente, en el caso del Servicio de Experimentacién Animal se observa que el nivel de
utilizacion se mantiene en los niveles alcanzados en 2015, con una ligera disminucion. La
reduccién esta asociada principalmente con el uso de los usuarios internos, aunque se ha

podido compensar parcialmente por el ligero aumento asociado con los usuarios externos.
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PLAN ESTRATEGICO DEL SERVICIO
GENERAL DE APOYO A LA
INVESTIGACION - SAI Y DE LOS
SERVICIOS CIENTIFICO - TECNICOS
EN EL AREA BIOMEDICA (IACS -
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA)







El 28 de enero de 2016 el Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza aprobd el plan
estratégico del Servicio General de Apoyo a la Investigacion — SAl y de los Servicios cientifico-
técnicos en el area biomédica (IACS-Universidad de Zaragoza) para el periodo 2016-2019.
Dicho documento se difundié a todo el personal de la Universidad a través del iSAI y del

iIUNIZAR y esta publicado en la pagina principal de la web del SAI.

El 17 de marzo se celebraron las elecciones a Rector en la Universidad de Zaragoza. Este
proceso paralizé transitoriamente la implantacién de algunas acciones del plan estratégico,
dado el lapso temporal necesario entre el cese y el posterior nombramiento del equipo de

gobierno de la Universidad.

No obstante, durante este afio 2016 se han puesto en marcha las siguientes acciones

contenidas en el plan estratégico.
Eje estratégico 1: Las personas
1.1.- Adecuar el personal disponible y analizar las cargas de trabajo en cada servicio

Durante el dltimo cuatrimestre del afio, el nuevo Vicegerente de Recursos Humanos,
Angel Pascual, acompafiado en ocasiones del nuevo Gerente de la Universidad, Alberto
Gil, realizaron una serie de visitas a todos los Servicios del SAl y a la unidad
administrativa. Estas visitas tuvieron como finalidad principal que los principales
responsables del area de recursos humanos de la Universidad conocieran de primera
mano qué servicios se prestan a los investigadores, grupos e institutos de investigacion de
la comunidad universitaria y del resto de entidades publicas o privadas, asi como el
acercamiento a la situacién del personal con el que cuenta cada uno de los Servicios del
SAl.

1.3.- Mejorar la formacion especifica de los técnicos de los servicios.

El director del SAl ha acordado con la directora de los Servicios Generales de
Investigacion de la Universidad del Pais Vasco (SGlker), andlogos a nuestro SAl, que se
van a organizar jornadas de intercambio de experiencias entre técnicos de servicios
similares en diferentes universidades. En principio, estas jornadas se propondran al grupo
de universidades G9 y el objetivo seria que los técnicos pudieran compartir qué problemas
estan teniendo y cémo se estan abordando o solucionando en otros servicios. También se
pretende que, durante estas jornadas, expertos en el tema puedan exponer como esta

evolucionando la tecnologia o las técnicas de caracterizacion.




1.4.- Potenciar vias de cooperacion entre técnicos de diferentes servicios.

A lo largo de este primer afio del plan estratégico, se han llevado a cabo tres encuentros
entre todo el personal del SAl para aumentar el conocimiento, por parte del personal
técnico de los servicios, de las prestaciones que realizan y de las posibilidades y
capacidades que podrian desarrollar cada uno de los servicios del SAl (méas informacion

en la seccion siguiente: Jornada del SAl).
Eje estratégico 2: Equipamiento e infraestructuras
2.1.- Conocer y controlar el estado exacto del equipamiento e infraestructuras

Durante este afio el SAIl solicitdé la subvencién para mantenimiento y reparacién de
equipos cientificos convocada por el Gobierno de Aragén el 5 de septiembre y publicada
en el BOA el 15 del mismo mes. A final de afio salié publicada la resolucién, a través de la
cual se obtuvieron 43.792,57€, destinados a cofinanciar 14 actuaciones de mantenimiento

y reparacion de nuestros equipos realizadas a lo largo de este afio.
2.2.- Elaborar un plan de renovacion de equipamiento e infraestructuras.

Todos los responsables técnicos de los Servicios han cumplimentado un listado de
necesidades de equipamiento cientifico-técnico, incluyendo, ademas, la finalidad de cada
equipo, un presupuesto orientativo, los usuarios potenciales que tendria, el tipo de uso

previsto, su accesibilidad fuera del SAl y el nivel de prioridad para el Servicio.

Eje estratégico 3: Organizacion y gestion eficiente. Alianzas con otras estructuras

3.1.- Optimizar los procesos de gestion
Todo el proceso de gestién econémica del SAl se ha implantado utilizando la plataforma
“Cientia”. Con el apoyo de la Vicegerencia de Investigacion se han implantado en “Cientia”
nuevas herramientas que facilitan el seguimiento de la situacién econdémica de cada uno
de los servicios utilizando esta plataforma.

3.4.- Implantar iniciativas de calidad en la gestion de los servicios
En relacion con la intencion de realizar una autoevaluacién segun el Modelo EFQM de

Excelencia, durante el Gltimo trimestre del afio se arrancé la autoevaluacion, iniciandola

por los dos primeros criterios del Modelo: el criterio Liderazgo y el criterio Estrategia.
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Eje estratégico 4: Relaciones con los usuarios

4.1.- Intensificar las relaciones con los usuarios internos

Para elaborar la solicitud de las subvenciones para la adquisicion de infraestructuras y
equipamiento cientifico, ofrecidas a través de las convocatorias emitidas por el
Vicerrectorado de Politica Cientifica (enero 2016) y el Ministerio de Economia, Industria y
Competitividad (diciembre 2015), el director del SAl convoco las distintas comisiones de
division del SAl, y se realizaron consultas a diferentes usuarios habituales de los servicio.

Eje estratégico 5: Visibilidad de los servicios
5.2.- Aumentar la visibilidad de los Servicios dentro y fuera de la institucion.
Este afio se ha elaborado material de difusién (diptico) de todos los Servicios

transversales y del Servicio de experimentacion animal, que se afiaden a los ya existentes
de los Servicios de medidas fisicas y de microscopia electrénica de sistemas bioldgicos.
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ADQUISICION DE EQUIPAMIENTO Y
MEJORAS EN LAS INSTALACIONES







4.1. CONVOCATORIA MINECO 2015

El 30 de diciembre de 2015, el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad (MINECO)
publico la convocatoria de ayudas a infraestructuras y equipamiento cientifico-técnico. Desde
los diversos servicios del SAl se presentaron 10 solicitudes, de las cuales finalmente se van a

financiar tres:

1.- "Actualizacion de los sistemas analiticos y de preparacion de muestras para Microscopia
Electronica de Barrido" en el Servicio de microscopia electrénica de materiales (136.697,60

euros)

En el Servicio se dispone de un microscopio electrénico de barrido con cafion por emision de
campo, FESEM, con resolucion punto a punto de 0.8 nm. Cuenta con un sistema de
microanalisis, EDS, y con un sistema de Difraccion de Electrones Retrodispersados, EBSD,
adquirido en 2010. Esta técnica en particular ha supuesto un gran avance en el campo de la
microscopia electréonica de barrido, ya que amplia las prestaciones de un SEM, imagen y
microanalisis elemental, con la obtencién de informacion cristalografica. El proyecto concedido
va a suponer una actualizacion fundamental en este sistema de EBSD, que hara posible
experimentos en modo transmision, lo que extendera la resolucion espacial desde los 50-100
nm actuales a aproximadamente 10 nm. Incluye ademas la integracion del sistema de EDS en
una Unica plataforma comun con el EBSD, bajo un sistema operativo actualizado. Permitira
obtener diagramas EBSD de mayor calidad e indexar con mayor precision, dado que se pasara
de ~0.2° a 0.05°. Ademas se adquiere un software de simulacion de diagramas EBSD que va a
permitir la identificacién precisa de fases a partir de la informacion cristalogréafica contenida en
los diagramas de EBSD. Por ultimo, se contara con un detector de catodoluminiscencia para
obtener imagenes de muestras que emiten luz cuando interaccionan con la sonda primaria de
electrones. Hay que sefalar que en la comunidad auténoma de Aragén este es el Unico SEM
equipado con detector de EBSD. La actuacién se completa con la adquisicion de una pulidora

de precision y un estereomicroscopio para preparacion de muestras.

2.- "Adquisicion de equipamiento para el animalario del CIBA" en el SCT de Animalario
(167.744,24 euros)

El equipamiento concedido en esta convocatoria del MINECO al Servicio de animalario es muy
diverso. Por una parte se aborda la adquisicion de racks ventilados de rata y ratén, cabinas de
flujo laminar para cambio de jaulas, cubetas, tetinas y biberones. Este equipamiento esta
orientado a mejorar el alojamiento y bienestar de los animales, mejorar su manejo y ayudar a
preservar el status sanitario de las diferentes zonas de la instalacién. También se van a adquirir
analizadores de hematologia y bioquimica para rata y ratén y un equipo de anestesia con el fin

de facilitar los distintos protocolos experimentales de los investigadores. Finalmente en la




solicitud se incluyeron dos dewars de nitrogeno liquido que van a permitir la obtencion de
muestras y congelacién rapida con impacto directo en las técnicas de criopreservaciéon dentro
del servicio y en la preparacion de muestras para su uso posterior por parte de los usuarios en

otros servicios como anatomia patoldgica.

3.- "Adquisicion de equipamiento para el servicio de Cirugia Experimental® en el SCT de

Cirugia Experimental (157.488,35 euros)

En primer lugar, dentro de esta actuacion se han adquirido diversos equipos que van a permitir
completar la dotacién de los quir6fanos del servicio: un nuevo equipo de anestesia, una
estacion de energia para corte y coagulacion monopolar y bipolar, y un analizador de
parametros bioquimicos para animales, que ayudara a conocer la situacién hemodinamica y de
homeostasis del animal de experimentacion en condiciones quirdrgicas de forma inmediata, lo
que facilitara solventar y revertir problemas que pudieran modificar, e incluso comprometer, su
supervivencia. Ademas se ha concedido el instrumental necesario para tener todos los
quiréfanos y otras localizaciones —salas del CIBA, salas de los hospitales y quiréfanos de los
mismos— comunicados audiovisualmente en todo momento; lo que permitirda que las

actividades, tanto experimentales como de formacion, se puedan compartir en tiempo real.

Las dos primeras actuaciones se van a ejecutar a lo largo del afio 2017, y la tercera a lo largo
del afio 2018.

4.2. CONVOCATORIA VICERRECTORADO DE INVESTIGACION -
GOBIERNO DE ARAGON - FONDOS FEDER

El 8 de enero de 2016, la Universidad de Zaragoza lanz6 un llamamiento a través del
Vicerrectorado de Politica Cientifica al Servicio General de Apoyo a la Investigacion — SAl y a
los grupos de investigacion, al objeto de conocer las necesidades de infraestructura de
investigacion y de equipamiento cientifico y tecnologico con la finalidad de financiarlas, segin
un presupuesto total asignado. Dicha cuantia provenia del Gobierno de Aragén y de los Fondos
FEDER (Programa Operativo Regional de Aragén 2014-2020).

La Comision Cientifica del Servicio General de Apoyo a la Investigacion — SAI se reunié el 18
de febrero de 2016 y propuso una relacién de inversiones en equipamiento e infraestructura de
investigacién para su evaluacién y posterior aprobacién por la Comisién de Investigacion de la
Universidad de Zaragoza. Con esto, la relacién final de infraestructuras de investigaciéon y

equipos cientificos adquiridos a través de este llamamiento se presenta en la tabla 4.2.1.




IMPORTES |IMPORTE POR| IMPORTE
DIVISION SERVICIO EQUIPAMIENTO (sin IVA) SERVICIO | POR DIVISION
Instalacién de sistema de distribucion
SEA automatica de alimentacion para 9.544,00 74.939,23 74.939,23
experimentacion con aves
EXPERIMENTACION Adq”'_s'c'o': de jaulas para 30.555,23
ANAAL Adauisicion de una pala mineagador
quisicion de una pala cargadora 20.240,00
de orugas
Racks experimentacion conejos 14.600,00
Mecanica de precision Mesa rotativa basculante 35.457,25 35.457,25 89.545,12
Preparacion de rocasy
materiales duros Pulidora 10.745,75 28.116,87
Taladro de sondeos con brocas de
diamante 3.032,12
Cortadora 14.339,00
TRANSVERSALES — - - —
Instrumentacion electrénica  [Calibrador multifuncién 4.100,00 20.521,00
Estaciones de soldadura/desoldadura 5.320,00
Osciloscopio 990,00
Generador de funciones 4.990,00
Medidor LCR 5.121,00
Liquidos criogénicos Guetter 5.450,00 5.450,00
Animalario Cabina flujo para cambio de jaulas 13.100,00 27.961,35 85.276,54
Cestas para biberones 702,00
Cubetas para ratas 4.667,50
Ventilador de anestesia 9.491,85
Microscopia electronica de
sistemas biolégicos Refrigeradora para el TEM 4.953,63 12.253,63
Microscopio optico y lupa 7.300,00
BIOLOGICOS
Analisis microbioldgico Incubador CO2 5.936,72 11.921,72
Cabina de bioseguridad 5.985,00
Cirugia experimental Motor de traumatologia 7.711,59 15.161,59
Desfibrilador 7.450,00
Secuenciacion y Gendémica
Funcional Analizador de DNA, RNA y proteinas 17.978,25 17.978,25
Difraccion de Rayos Xy
Analisis por Fluorescencia Tubo de Rayos X Monocristal 4,279,00 26.093,97 69.559,52
Anodo de Cu y portamuestras para
difractometro de Rayos X de polvo 8.509,00
Software de anélisis de Rayos X 13.305,97
CARACTERIZACION
Andlisis Quimico Juego de reactores para el microondas 8.761,20 24.065,55
FiSICA-QUIMICA — ——
Balanza de precision con kit antiestatico 6.741,00
Campana extractora 8.563,35
Microscopia electrénica de
materiales Cortadora metalografica de precision 19.400,00 19.400,00
TOTAL 319.320,41 319.320,41 319.320,41

Tabla 4.2.1: Relacion del equipamiento adquirido con fondos de la convocatoria de infraestructura del

Vicerrectorado de Investigacion-Gobierno de Aragén-Fondos FEDER
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En el siguiente apartado se detallaran todas las actuaciones realizadas en el Servicio de
Experimentacion animal. En este apartado se describe el resto de equipamiento adquirido en

los servicios del resto de divisiones.

Divisién de Servicios Transversales

En el Servicio de Mecanica de precision se ha
adquirido una mesa rotativa basculante
(HAAS TR-160), que junto con la maquina
HAAS VF-3, adquirida por esta Universidad,
permite la realizacion de mecanizados en 5
ejes, es decir, admite el mecanizado de 5
caras de una pieza sin necesidad de cambiar

el amarre, siempre y cuando la geometria de

la pieza lo permita.
Mesa rotativa basculante de doble apoyo HAAS TR-160

El Servicio de Preparacion de rocas y
materiales duros ha incorporado tres equipos:
un taladro de sondeos, para sustituir al que ya
estaba inutilizable; una cortadora para
tamafios intermedios de muestras, que hasta
ahora no se tenia; y una pulidora que va a
facilitar eliminar el cuello de botella que

suponen las solicitudes de trabajo, cada vez

(<
Cortadora FLEXICUT

mas numerosas, con pulido metalogréfico

Taladro de sondeos HILTI DD 120

Pulidora LABOPOL 30




MEMORIA SAI 2016

El Servicio de instrumentacién electrénica ha adquirido nuevos equipos de medida, como es el
caso del calibrador multifuncion, para calibrar y verificar distintos tipos de sensores de
temperatura, presion, fuerza, flujo de gases o liquidos y otras magnitudes fisicas, y el
osciloscopio portatil, para ser utilizado en trabajos de reparacién y puesta en funcionamiento
de equipos fuera de las instalaciones del servicio. Ademas, ha sustituido los siguientes
equipos antiguos que estaban en malas condiciones de funcionamiento: estaciones de

soldadura y desoldadura, medidor LCR y generador de sefales.

Varios equipos de medida Estaciones de soldadura y desoldadura

En el Servicio de liquidos criogénicos se
incorporé un getter, que es el elemento que
se encarga de eliminar el hidrogeno de forma
eficiente de las conducciones de la planta de
recuperacion, purificacion y licuefaccion de

helio.

Getter del Servicio de liquidos criogénicos

Division de Servicios Cientifico-Técnicos CIBA (Biomédicos)

El Servicio de animalario ha integrado varios nuevos equipos en sus instalaciones: una cabina
de cambio con flujo laminar, para poder cambiar animales inmunodeficientes en racks
ventilados, y un sistema de monitorizacion fisiolégica con ventilador para roedores cuyo
objetivo es llevar a cabo un control fiable y saludable de la respiracion de los animales bajo
anestesia, ademas de la monitorizacién de otras variables. Por Gltimo, también se han
adquirido varias cestas para biberones y varias cubetas para ratas para aumentar la dotacion

destinada a estabulacion.
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Sistema de monitorizacidn fisioldgica con ventilador

Cabina de cambio con flujo laminar

El Servicio de microscopia electronica de sistemas biologicos ha renovado el sistema de
refrigeracion del microscopio electrénico de transmision mediante una nueva enfriadora. Y
ademas, ha mejorado el equipamiento del laboratorio de preparacion de muestras con la

compra de un microscopio 6ptico y un microscopio estereoscopico triocular con zoom.

Enfriadora Microscopio 6ptico

El Servicio de analisis microbiolégico ha incorporado una nueva incubadora de CO2, que
amplia la capacidad de mantener y hacer crecer cultivos celulares y bacterias capnofilicas.
Asimismo, ha adquirido una cabina de seguridad biolégica de clase |l para trabajar con agentes
biolégicos de riesgo bajo y moderado, asegurando la proteccién del operario, de la muestra con

la que se opere y del ambiente.
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Incubador de CO, Cabina de seguridad biol6gica de clase Il

El Servicio de cirugia experimental afiadié a su equipamiento un motor de traumatologia y un
desfibrilador. El nuevo motor de traumatologia es mas versatil que el anterior, puesto que
permite conectar piezas de diferentes génesis. El desfibrilador, totalmente manual, permite,
tras hacer una extraccion cardiaca en situacion de parada, revertir dicha situacion, facilitando
gue el corazén funcione en el huésped adecuado. También se pueden tratar paradas

cardiacas no inducidas y preservar la vida del animal.

Motor de traumatologia y sus complementos.

El Servicio de secuenciacibn y gendmica
funcional ha incorporado el sistema
electroforético Tapestation 2200 a su
equipamiento. Este equipo ofrece un flujo de
trabajo rapido, fiable y semiautomatico para el

control de la calidad e integridad de muestras
de ADN, ARN y proteina.

Sistema electroforético Tapestation 2200 (Agilent
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Technologies, Inc)

Division de Caracterizaciéon Fisicay Quimica

El Servicio de difraccion de rayos X y analisis por fluorescencia ha sumado los siguientes
equipos a su equipamiento: un tubo de rayos X de molibdeno para el equipo de rayos X de
monocristal, que permite obtener datos de mejor calidad y medir muestras mas pequefias; un
anodo rotatorio de cobre y diversos tipos de portamuestras de aluminio y silicio para el equipo
de difraccién de rayos X en polvo Ru2500; y el programa informatico “PDXL2-RIGAKU” de
analisis de datos de difraccion de rayos X de polvo que proporciona la identificacién de fases,

el analisis cuantitativo, la determinacion de la estructura de cristal y el andlisis Rietveld.

Portamuestras de aluminio. Portamuestras de silicio con muestra.

En el caso del Servicio de analisis quimico, se han podido renovar los reactores de teflon del
horno de microondas CEM, asi como adquirir una balanza de cinco cifras decimales, que
permite una mayor precision en la pesada, y un kit antiestatico para muestras sélidas de dificil
pesada. Asimismo, se ha instalado una nueva campana de extraccidon que ha sustituido la

anterior, pues ya no cumplia con la normativa vigente.
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Campana extractora

Y por ultimo, también se ha actualizado el
equipamiento del Servicio de microscopia
electrénica de materiales con una cortadora
de precision ISOMET 5000, que cuenta con
un micrometro motorizado automatico con

precision de 2um.

Cortadora metalografica de precision
comercializada por Buehler.

4.3. ACTUACIONES EN EL SERVICIO DE EXPERIMENTACION ANIMAL

Al final del aflo 2015 se realiz6 un andlisis del estado de las instalaciones del Servicio de

Experimentacién Animal y se definieron una serie de actuaciones que tenian por objetivos:

1.- Implantar soluciones para corregir deficiencias potencialmente peligrosas para los
trabajadores y usuarios del SEA.

2.- Corregir deficiencias en instalaciones que no cumplen la normativa vigente o la nueva

normativa de bienestar animal y que debia estar implantada a partir del 1 de enero de 2017.




IMPORTES | SUMA DE

ACTUACION PROCEDENCIA FONDOS (sin IVA) | IMPORTES
Instalacion de sistema de distribucion Convocatoria Vicerrectorado -
automatica de alimentacién para Gobierno de Aragén - Fondos | 9.544,00 74.939,23
experimentacion con aves FEDER

Convocatoria Vicerrectorado -
Gobierno de Aragén - Fondos | 30.555,23
FEDER
Convocatoria Vicerrectorado -
Gobierno de Aragén - Fondos | 20.240,00

Adquisicién de jaulas para experimentacion con
conejos

Adquisicién de una pala minicargadora de
orugas

FEDER
Convocatoria Vicerrectorado -
Racks experimentacion conejos Gobierno de Aragén - Fondos | 14.600,00
FEDER
Mejoras en la manga de manejo de terneros y
SAl 3.774,00 12.909,00

bascula portatil
Traslado de silos y desmontaje de silos viejos SAI 2.057,00
Instalacion de bebederos y pastor eléctrico en

4 SAIl 1.014,00
vallados para équidos
Adecuacion del suelo de la nave docente SAl 1.270,00
Reparacion de los comederos en la nave 44.1 SAl 4.794,00
Hormigonado de la rampa de salida del
estercolero y ampliacién de la solera para apoyo uTC 3.444,36 15.318,61
de silos
Adecuacion de los 5|5?cemas de recogida de uTC 11.874,25
purines
TOTAL 103.166,84

Tabla 4.3.1: Relacién de actuaciones realizadas en el Servicio de Experimentacion Animal para la mejora

de las infraestructuras.

En la tabla 4.3.1 se han recogido todas las actuaciones que se han realizado a lo largo del afio

2016, agrupadas segun el origen de la financiacién.

En cuanto a las actuaciones cuyo objetivo era eliminar situaciones potencialmente peligrosas

para las personas que trabajan en las instalaciones del SEA se pueden destacar las siguientes:

1.- Varios accidentes laborales ocurridos al personal del Servicio de experimentaciéon animal, a
lo largo del pasado afio 2015 durante la tarea de pesaje de terneros, fueron el principal
incentivo para el nacimiento de una idea innovadora. Gonzalo Gonzalo Romeo disefidé un
novedoso equipo de bascula portatil para poder pesar estas reses manteniendo los animales
perfectamente controlados, evitando asi nuevos accidentes. Este equipo se ha fabricado este
afio y se ha puesto operativo de inmediato. Hasta la redacciéon de esta memoria, no se han
vuelto a producir accidentes laborales de este tipo. Esta actuacion se completo introduciendo
mejoras en la manga de manejo de los terneros, introduciendo mas vias de escape y

eliminando elementos potencialmente peligrosos.

2.- La segunda de estas actuaciones ha sido la instalacion de un sistema de distribucion
automatica de alimentacion para experimentacion con aves. El origen de esta actuacion fue

una sugerencia realizada por Pilar Marcuello Vicién en el afio 2014. Se han montado tres lineas




MEMORIA SAI 2016

de alimentacion conectadas a dos silos de recepcion de pienso dotados con células de carga.
Dicha instalacion no solo ha disminuido considerablemente la penosidad de la alimentacién
manual de esos animales para el personal del Servicio, sino que, ademas, ha aumentado la
tecnificacion y la calidad de la docencia y la investigacién, por lo que agradecemos dicha
sugerencia. Esta actuacion se ha completado con una ampliacion de la solera para la
instalacién de los nuevos silos y el traslado de los silos anteriores a una nueva ubicacion en la

gue habia silos antiguos que no se utilizaban y que se han desmontado.

Nuevo sistema de alimentacién en la nave de pollos. Nuevos silos para alimentacion

3.- Como tercera actuacién relacionada con la seguridad se ha adecuado el suelo de la nave
41 (nave docente). De esta forma se evitan resbalones y caidas, tanto de animales como de

personas.

Como se ha indicado, el segundo bloque de actuaciones tenia como objetivo adecuar ciertas
instalaciones a la normativa vigente y a la normativa de bienestar animal. En este sentido, se
tomo la decisién de priorizar el adecuar las instalaciones para la experimentacion con conejos
ya que ninguna de las instalaciones actuales cumplia la nueva normativa de bienestar animal.
Por un lado, se invirtié para poder sustituir las jaulas de tres mddulos grandes de la nave 40 por

jaulas ya adaptadas a la nueva normativa de bienestar animal y por otra parte se ha equipado
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la zona de experimentacion con conejos de la nave 49 con racks en los que se va a poder
desarrollar experimentos en donde los animales deban estar en condiciones mas controladas

que las que hay en la nave 40.

530 mm

2520 mm

1075 mm

Esqguema de los nuevos moédulos de jaulas instalados en Nuevos moédulos para experimentacion con conejos
la nave 40 instalados en la nave 49.

La actuacion en la nave 40 se ha completado con la adquisicion de una pala minicargadora que
va a facilitar el que se puedan extraer los excrementos de los fosos de esta nave. Con ella, va
a ser posible evitar la acumulacién de excrementos que, en ocasiones, puede poner en peligro

los experimentos que se estan desarrollando con los animales.

Pala minicargadora de orugas Comederos restaurados de la nave 44.1

También se han adecuado los tamafios de los fosos de purines para adecuarlos a la ocupacion
maxima que puede tener la nave dedicada a la experimentacion porcina. En cuanto a la
experimentacién con équidos se habian recibido algunas quejas por el hecho de que los
animales se quedaban sin agua ya que tiraban los recipientes en donde se colocaba. Por ello
se decidié colocar unos bebederos automaticos y un pastor eléctrico en el vallado de las
instalaciones. Esta actuacion ha sido realizada por el propio personal del Servicio de

Experimentacion Animal.
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En dltimo lugar, a finales de afio se abordé la reparacion de los comederos de la nave 44, muy
deteriorados por el uso intensivo que tiene esta nave; y se hormigond la rampa de salida de la

fosa de terneros para facilitar la retirada de estiércol con la maquinaria.

Dentro de este bloque de actuaciones, la UTC de la Universidad de Zaragoza ha
presupuestado el que durante el afio 2017 se aborde la reforma integral de la nave 40 y que se
instalen grupos electrégenos para las instalaciones de experimentacion con conejos 0 con

pollos, en donde hay que asegurar que las condiciones ambientales se mantienen controladas

en todo momento.
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MEMORIA SAI 2016

Como se ha comentado en la seccion 3, el objetivo de la Jornada del SAl en 2016 era potenciar
vias de cooperacion entre los técnicos de diferentes Servicios (objetivo 1.4 del plan
estratégico). Por esta razon, con el fin de favorecer el que todos los técnicos del SAl pudieran
conocer lo que se estaba haciendo en el resto de los servicios, la Jornada se dividié en tres
sesiones desarrolladas a lo largo del afio. En estos tres seminarios, cada uno de los Servicios
del SAI tuvo la oportunidad de exponer a los oyentes las posibilidades y capacidades que el
Servicio ofrece a sus usuarios. El Vicerrector de Politica Cientifica y el Director del SAIl
presidieron dos de estos encuentros, los que se desarrollaron en el Campus de Veterinaria 'y en
el campus San Francisco el 14 de marzo y el 21 de diciembre, y en los que se describieron las
posibilidades de los servicios de las Divisiones de Servicios Transversales, de Experimentacion
Animal y de la Divisién de Caracterizacion Fisica y Quimica. Ademas, en una tercera sesion
conjunta con el Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud, celebrada el 14 de julio en el CIBA,
se presentaron las potencialidades de todos los Servicios Cientifico-Técnicos del CIBA, tanto
los gestionados por el IACS, como los gestionados por la Universidad y los tres de gestién

conjunta. Esta sesién fue presidida por la Directora Gerente del IACS vy el Director del SAL.
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MEMORIA SAI 2016

Tal y como indica nuestro procedimiento “Relaciones con los grupos de interés”, se aproveché
la Ultima sesién de las tres arriba indicadas para que el director del SAI manifestara su
agradecimiento y reconocimiento a determinadas personas del SAI que han creado valor para
el SAI durante los afios 2015 y 2016. Estas personas, por ejemplo, han conseguido elaborar
con éxito la documentacion necesaria para adquirir equipamiento de Ultima tecnologia en
diversas convocatorias; han logrado poner en marcha opciones muy interesantes pero no
operativas hasta el momento en el equipamiento existente; han buscado maneras diferentes de
cooperar con otros Servicios para obtener un producto innovador para un usuario; o
simplemente se han implicado seriamente en la resolucién de problemas en sus instalaciones
de trabajo. También merecieron el correspondiente reconocimiento las personas del SAl cuyas
quejas o sugerencias han significado el punto de arranque para la mejora de algunas
condiciones de trabajo. Por ultimo, también recibieron reconocimiento las personas que
dedican parte de su tiempo a impartir cursos especializados a usuarios o participan en
proyectos de divulgacion que tienen por objeto acercar la actividad investigadora a estudiantes

preuniversitarios.
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HECHOS DESTACADOS EN 2016







6.1. VARIACIONES DE PERSONAL

Segun la Resolucién de 14 de abril de 2016, del Rector de la Universidad de Zaragoza, y la
Resolucién del 8 de abril de 2016 del Rector de la Universidad de Zaragoza y de la Directora
Gerente del Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud, se cesa al director de la divisién
biomédica del Servicio General de Apoyo a la Investigaciéon — SAl, D. Carlos Martin Montafiés y

se nombra en sustitucién a D. Julian Pardo Jimeno.

Dentro de esta misma division ha habido mas novedades durante 2016. Asi, se ha producido la
sustitucién del responsable técnico del Servicio de animalario, incorporandose en septiembre la
nueva responsable; y en el Servicio de analisis microbiolégico se ha incorporado una técnico

especialista llamada Ana Isabel Sanchez Bellido.

6.2. SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MEJORA DEL SAI

Como ya se informé en la Memoria del SAI del 2015, el Plan de Mejora 2014-2015 no pudo
terminar de ejecutarse durante ese afio 2015. Por ello, la direccion del SAI decidié continuar
cumpliendo durante 2016 las acciones que estan en marcha hasta su finalizacién. Asi, a fin de

2016, este es el estado de sus acciones.
FINALIZADAS EN 2016:

v' La acciéon 8, referida a la unificacion de proveedores se ha focalizado en los
suministradores de gases y liquidos criogénicos. El 8/02/2016 se publica en el BOE la
Resolucién de la Universidad por la que se anuncia la licitacion del expediente 137-
2015: suministro de liquidos criogénicos y gases a los diferentes Servicios del Servicio
General de Apoyo a la Investigacion durante 2016-2017. En mayo y junio de este afio
se firman los contratos con todos los proveedores que seran validos para 2016 y 2017

y prorrogables dos afios mas.

v/ Las acciones 9 y 10, que tienen que ver con la coordinacién con otros Servicios de la
Universidad de Zaragoza y con los acuerdos con Servicios de otras Universidades, se
consideran finalizadas. En el primer caso, el procedimiento para regularizar la oferta de
servicios en la Universidad de Zaragoza ya se aprobd, asi que los diferentes
responsables de Servicios deberan regularizarlos para elaborar el catalogo global de
servicios ofrecidos por esta Universidad. En el segundo caso, el catdlogo de
prestaciones y técnicas que ofrecen los servicios de apoyo a la investigacién de las
universidades integrantes del G9 fue aprobado en la reunién de rectores del G9 del 2

de julio de 2015. Desde el dia siguiente, dicho catalogo esta visible en la web del G9 y




en la web del SAI. En esta misma linea, esta previsto que se elabore un catalogo de
servicios del Campus lberus similar al anterior, pero como esta tarea ya no depende

del SAI, se da por concluida esta accién por nuestra parte.

v' La accién 14, relativa a informatizar todo el proceso con los usuarios, desde la solicitud
de prestacién hasta la emision de la facturacion, se considera finalizada pues, el dltimo
Servicio que quedaba, el Servicio de Medidas Fisicas, ya se ha incorporado a la

aplicacion general del SAI.

v' Respecto a las actuaciones derivadas del andlisis de resultados de la encuesta de
satisfaccion de usuarios de 2013 (accién 23), en octubre de 2016 se ha difundido el
triptico elaborado por el Servicio de microscopia Optica e imagen a determinados

usuarios y potenciales usuarios -en total a 47 servicios- de la Universidad de Zaragoza.
FINALIZADAS ANTERIORMENTE:

v/ La acciéon 1, que buscaba la implantacién completa de la estructura organizativa del

SAl definida en su reglamento.

v/ Las acciones 2, 3, 4 y 5, relacionadas con la definicién y seguimiento de la mision,
visién, valores y plan estratégico del SAI, por un lado, y con la relacion con los grupos

de interés del SAl, por otro.
v'La accibn 6, sobre la carrera profesional del PAS.

v" Respecto a la accién 23, a fecha de fin de 2016 se han finalizado todas las acciones
previstas, salvo las acciones del Servicio de analisis quimico y las acciones generales

—incluidas en la siguiente seccion—.
PENDIENTES:

v/ Respecto a la accién 7, relativa a la definicién de las nuevas funciones de los puestos
de trabajo del SAl, el nuevo Vicegerente de Recursos Humanos, junto con el Gerente
en la mayoria de las ocasiones, ha visitado durante el Ultimo trimestre del afio todos los
Servicios del SAl y la unidad administrativa para conocer la situacion del personal
trabajador y otros temas relacionados, entre ellos, la actualizacion de las funciones de

los puestos de trabajo del SAL.

v' Respecto al plan de mantenimiento de los equipos de cada Servicio del SAl (acciones

11 y 12), durante 2016 se avanzo en la actualizacién del inventario de equipos de los




Servicios de analisis quimico, mecanica de precision, instrumentacion electronica,
microscopia electronica de sistemas bioldgicos y experimentacion animal. De
momento, ninguno de los servicios ha registrado sus planes de mantenimiento en la

base de datos.

En cuanto a conocer el coste real de cada prestacién para calcular las tarifas (accion
13), en las prestaciones nuevas que se estan incluyendo, se esta considerando el
coste real de la prestacion a la hora de determinar la tarifa correspondiente. Ademas,
este afio se ha calculado el coste real de las prestaciones de los Servicios de liquidos

criogénicos, medidas fisicas e instrumentacién electrénica.

En cuanto a las actuaciones relativas al medio ambiente (acciones 15 y 16), durante
este afio se ha colaborado con la Oficina Verde de la Universidad de Zaragoza para
escoger la gestién éptima de determinados residuos del Servicio de experimentacién

animal.

A final de afio se retomd la definicion de todos los procesos clave y los procesos
soportes (acciones 17, 18 y 19), que se prevé terminar en 2017. El analisis de los datos
de los dos ultimos afios referidos al plazo de entrega de producto en los servicios
transversales (accion 20), se va a incorporar como uno de los indicadores de proceso

de estos servicios.

Durante este afio se ha aprobado el procedimiento de la nave 49 del Servicio de
experimentacién animal y el procedimiento de conejos sigue pendiente de las reformas

previstas en la nave 40 (accion 21).

La evaluacion de las cargas de trabajo en cada Servicio (accién 22) esta pospuesta

hasta que se defina el procedimiento con la Vicegerencia de Recursos Humanos.

De la accién 23, relativa a las actuaciones derivadas del andlisis de resultados de la
encuesta de satisfaccion de usuarios de 2013, Gnicamente quedan por hacer las dos

acciones generales.

Las acciones 24, 25 y 26 solo se pueden llevar a cabo cuando se designen los

indicadores de proceso de todos los procesos del SAI.




6.3. NOVEDADES INCORPORADAS EN LA GESTION ELECTRONICA
DE LAS PRESTACIONES Y EN LA WEB DEL SAI

Siguiendo el procedimiento del SAI “Actualizacion de la web”, se han realizado durante este
afio los tres llamamientos preceptivos a todos los Servicios del SAl para que actualizaran su
correspondiente contenido de la web. De esta manera se busca una comunicaciéon mas activa y
eficaz con nuestro entorno. En este sentido, en octubre se habilité un banner en la pagina
principal de la web del SAI con la intencién de establecer una nueva via de contacto para
canalizar las consultas o dudas provenientes de, fundamentalmente, usuarios potenciales.
Estas consultas llegan a un grupo de personas del SAI que analizan cémo abordar y resolver,

de la forma mas eficiente posible, la cuestién planteada por el solicitante.

6.4. NOVEDADES EN LA GESTION ECONOMICA

2016 ha sido el primer ejercicio econdémico en el que la gestion econdémica se ha realizado
integramente desde el SAI y utilizando “Cientia”, como el resto de las unidades dependientes
de la Vicegerencia de Investigacion. Con una implicaciéon directa de la Vicegerente de
Investigacion, a lo largo de este afio se han ido introduciendo en “Cientia” las modificaciones
necesarias para atender las particularidades del SAI e implantando una serie de informes que
estan permitiendo realizar el seguimiento necesario para conocer en cada momento como se

estan produciendo los gastos en cada uno de los servicios.

Esta informacién es esencial tanto para conocer la situacion econémica de cada servicio como
para tener informacién suficiente para poder realizar los estudios que permitan calcular con
mas precision los costes asociados a cada prestacion. Esto esta siendo cada vez mas
necesario, principalmente para poder justificar ante las auditorias los cargos internos que se

estan cargando a proyectos europeos.

Otro hecho importante es que esta gestién mas personalizada esta permitiendo también que el
ritmo de pagos se adapte al ritmo de generacion de ingresos por lo que se ha podido reducir el
plazo que hay entre la recepcién de una factura por la unidad administrativa y el pago de la
misma. Ello ha reducido de forma considerable las tensiones que se habian producido con los

proveedores en ejercicios anteriores.

6.5. NUEVOS PROCEDIMIENTOS IMPLANTADOS

A principios de afio se aprobaron el procedimiento “Facturacién y seguimiento del cobro de los
servicios prestados” y la instruccidon dependiente de él, “Registro de usuarios, proyectos y

solicitudes”. En ambas, se refleja el gran numero de cambios experimentados en los Ultimos




dos afos en los asuntos relativos a la facturacién, debidos fundamentalmente al registro previo

de usuarios y de sus proyectos en nuestras bases de datos.

Asimismo, y después de realizar las obras necesarias para adecuar la nave 49 del Servicio de
experimentacién animal, se redactd un procedimiento de uso interno para el personal de dicho
Servicio que detalla las pautas de actuacion relativas al cuidado y bienestar de los animales

alojados en dicha nave.

Por dltimo, en la dltima comision cientifica del afio se aprobaron un procedimiento y una
instruccion, denominadas “Control de los procedimientos y de las instrucciones” y “Creacion y
actualizacion de instrucciones” respectivamente, que establecen las pautas para la creacion,

difusion y archivo de estos documentos del sistema de gestién de la calidad.

6.6. ENCUESTA DE SATISFACCION DE USUARIOS Y ENCUESTA DE
CLIMA INTERNO

Tal y como se introdujo en la Memoria del afio pasado, a finales de 2015 se envié una
encuesta a los usuarios y clientes del Servicio General de Apoyo a la Investigacion — SAIl para
conocer su nivel de satisfaccion con los servicios recibidos. Durante este afio 2016, se procedié
a elaborar el informe con los resultados obtenidos en la encuesta y a analizarlo en las distintas
comisiones de divisiébn y en la comision cientifica del SAl del primer semestre del afio.
Asimismo, se difundié tanto en la pagina principal de la web del SAl como a través de nuestro

boletin informativo quincenal.

Por primera vez, desde que se efectla el envio bienal de encuestas a usuarios y clientes, se
realizé la encuesta simultdneamente a los usuarios y clientes de los Servicios del SAl y a los
usuarios de los Servicios cientifico-técnicos del IACS. Se recibieron 350 cuestionarios
cumplimentados correctamente, alcanzandose el nimero recomendable para la validez del

estudio.

Analizando Gnicamente las encuestas referidas a los Servicios del SAl, el promedio de todas
las valoraciones se encuentra por encima de 4 —siendo 5 el valor maximo—. Por tanto, ha
subido respecto al valor promedio de la encuesta anterior (4,06), llevada a cabo en el 2013, y

respecto al promedio de la encuesta llevada a cabo en el afio 2011 (3,81).

Los aspectos mejor valorados por nuestros usuarios y clientes siguen siendo la cualificacion y
la accesibilidad del personal técnico, las técnicas ofertadas y la dotacion instrumental de los
Servicios. En esta ocasion, el item sobre la informacién disponible sobre el Servicio ha

aumentado considerablemente (un 9,4%) respecto a las ediciones anteriores, por lo que




percibimos que llegan a los usuarios todos los esfuerzos que realizamos para potenciar los

canales y el nivel de comunicacion con ellos.

6.7. FORMACION RECIBIDA POR EL PERSONAL DEL SAI

Tal y como indica el procedimiento del SAI “Formacion”, durante el primer trimestre del afio se
solicité a todos los empleados la comunicacion de sus necesidades de formacion, como punto
de partida para poder establecer un plan de formacién posterior.

Durante este afio 2016, el personal del SAI ha recibido 42 actividades formativas, constituidas
principalmente por cursos especificos relacionados con el puesto de trabajo, aunque también
se incluye la asistencia a congresos o jornadas cientificas o técnicas. Este dato es la cifra mas
alta desde que se lleva el seguimiento de este indicador (afio 2012). Parte de esta formacion
ha servido para satisfacer 7 necesidades de formacion comunicadas a principios de 2015 y de
2016.

En la siguiente tabla 6.6.1. se muestra el nimero de personas que han recibido formacién,
clasificadas por divisiones. Los datos reflejan que el 40% de los trabajadores han recibido
formacion durante este afio, siendo las divisiones biomédica y de experimentacion animal las

gue mas se han beneficiado del plan de formacién.

PERSONAL QUE HA
RECIBIDQ TOTAL PERSONAL
FORMACION
Division de caracterizacion fisica y quimica 6 12
Divisién biomédica 9 16
Division de experimentacion animal 9 17
Division de servicios transversales 4 16
Unidad administrativa/Administradora 2 14
TOTAL 30 75

Tabla 6.6.1: Numero de personas del SAl que han recibido formacién especifica para su puesto
de trabajo y su distribucién por divisiones.

6.8. FORMACION IMPARTIDA

En la primavera de este afio se impartio el curso de “Actualizacién sobre la experimentacion
animal en roedores”, cuya organizacion, profesorado y temario gestiono el SAl a raiz de las

necesidades de formacion analizadas en 2015, tal y como se adelant6 en la Memoria SAIl 2015.




6.9. PARTICIPACION EN EVENTOS DE DIFUSION Y DIVULGACION
CIENTIFICA

Durante el curso académico 2015-2016 varios servicios del SAIl participaron en la Jornada de
Puertas Abiertas de la Facultad de Ciencias, como ya viene siendo habitual. Concretamente,
los Servicios de liquidos criogénicos, analisis quimico y difraccién de rayos X y analisis por
fluorescencia recibieron a alumnos de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato para
mostrarles sus respectivos laboratorios y explicarles la funcién y utilidad investigadora de los
equipos cientificos existentes. Se trata de ofrecer charlas divulgativas amenas que pretenden

despertar en los jovenes un interés por la ciencia y la investigacion.

Asimismo, la Facultad de Ciencias organizdé la decimocuarta edicién de la Semana de
Inmersion en Ciencias, durante los dias 13 al 17 de junio de 2016, dirigida a alumnos de 4° de
la ESO y de 1° de Bachillerato de nuestra Comunidad Auténoma. Los Servicios de liquidos
criogénicos, andlisis quimico y difraccion de rayos X y analisis por fluorescencia participaron
activamente preparando y llevando a cabo unas actividades atractivas para los chavales. En
concreto, en el Servicio de difraccion de rayos X y andlisis por fluorescencia un par de
estudiantes del grupo prepararon una muestra, la introdujeron en el equipo de medida
(espectrémetro de fluorescencia de rayos X) y todos observaron los resultados analiticos en el
ordenador. En el Servicio de liquidos criogénicos, los estudiantes experimentaron, entre otras
cosas, los efectos del nitrégeno liquido sobre determinados materiales y discutieron sobre sus
propiedades fisicas. Por ultimo, en el Servicio de andlisis quimico los asistentes recibieron

explicaciones sobre las técnicas analiticas espectrométricas que se practican en dicho Servicio.

Como en afios anteriores, el personal técnico del Servicio de experimentacion animal del SAI
participé activamente en la Jornada de Puertas Abiertas de la Facultad de Veterinaria,
mostrando a los alumnos de Bachillerato participantes las instalaciones donde se llevan a cabo

los experimentos de las principales lineas de investigacion de los cientificos de dicha Facultad.

En diciembre se inaugur6 en Etopia Centro de Arte y Tecnologia la exposicion Give my

creation...Life!, en la que ha colaborado el Servicio de cirugia experimental.

Los técnicos de los servicios de microscopia electronica de materiales y de medidas fisicas
colaboraron con el proyecto CSI-Aragon, organizado en esta ocasion por la Delegacion del
CSIC en Aragon. En este proyecto se pretende que los alumnos de Bachillerato tengan que

enfrentarse a un problema aplicado el método cientifico.




6.10. AGRADECIMIENTOS AL SAI

Sigue estando en marcha el proceso por el que los usuarios del SAlI pueden comunicarnos los
documentos (posters, publicaciones cientificas, memorias de actividad, tesis doctorales, etc.)
en los que nos citan agradeciéndonos nuestra involucracion. El canal de comunicacion,
accesible a todos los usuarios, es a través de un enlace publicado en la pagina principal de

nuestra web: http://sai.unizar.es/agradecimientos.html

Durante 2016, el SAl recibi6é 56 agradecimientos por parte de usuarios a través del canal arriba
indicado. Esta es la cifra mas alta de agradecimientos anuales contabilizados hasta el
momento y se distribuyen de la siguiente manera. El Servicio de liquidos criogénicos fue el
servicio que mas recibio, con un total de 15. A continuacién, le siguid el Servicio de
instrumentacion electronica, con 9. Los Servicios de mecéanica de precision y medidas fisicas
recibieron 7 agradecimientos, y el Servicio de preparacion de rocas y materiales duros, uno
menos. Los Servicios de microscopia electrénica de materiales y microscopia 6ptica e imagen
recibieron 5 agradecimientos cada uno y, por Ultimo, los Servicios de microscopia electrénica
de sistemas biolégicos y difraccién de rayos X y andlisis por fluorescencia recibieron uno cada

uno.

Independientemente de lo referido en los dos parrafos anteriores, MotoStudent UNIZAR, un
usuario muy especial para nosotros, remiti6 un emotivo escrito de agradecimiento al Servicio
de mecénica de precisién por su colaboracion en su principal e ilusionante reto: la participacion

en el evento Motorland Aragon, celebrado en octubre de 2016.

6.11. SUGERENCIAS Y RECLAMACIONES RECIBIDAS

A lo largo del afio se han recibido tres sugerencias por parte de nuestros usuarios. Dos de ellas
proponen mejoras en la aplicacion informatica para el registro de las solicitudes de trabajo, de
los proyectos y de los usuarios, después de un tiempo de uso considerable. Estas mejoras
todavia no se han podido ejecutar, pues estan a la espera de la implementaciéon de una
segunda version de dicha aplicacién, que presumiblemente saldra a la luz en 2017. La tercera
sugerencia también tiene que ver con esta aplicacion informatica, pero fue resuelta de

inmediato, sin aportar ninguna mejora.

En relacion con las reclamaciones realizadas por los usuarios, hay un hecho muy destacable, y
es que todas fueron realizadas por usuarios del Servicio de experimentacion animal. Algunas
de ellas han supuesto unas mejoras obvias para este servicio. Por ejemplo, se han instalado
unos nuevos bebederos para los caballos, que estos no pueden derribar o romper, evitando asi
que los animales se queden sin agua. Asimismo, se ha instalado un pastor eléctrico en una

determinada zona de las corraletas de caballos para impedir la competencia entre animales.



http://sai.unizar.es/agradecimientos.html

Ademas, se ha obstaculizado el acceso a dos digestores de animales en desuso porque
suponian un riesgo de caida tanto para animales como para personas. Por otro lado, a raiz de
alguna de las reclamaciones recibidas, se ha recordado a los usuarios el nimero de teléfono
de urgencias del Servicio para que el personal pueda actuar de la forma mas rapida posible

ante una peticién inesperada de los usuarios.

En cuanto a las sugerencias realizadas por personal del SAl, este afio han sido muy
numerosas. En concreto, se han recibido nueve sugerencias, y la mayoria de ellas ha
conllevado alguna mejora. Por ejemplo, desde este afio los técnicos pueden exportar a Excel
los listados de albaranes, facturas e ingresos del afio en curso; y también se ha valorado en las
comisiones de divisién la propuesta de una nueva prestacion en el Servicio de mecéanica de
precisién. En el Programa de Gestion de Usuarios, Proyectos y Solicitudes del SAI se han
incorporado varios avances a propuesta de distintos técnicos del SAl. Se ha implementado un
sistema de busqueda por palabras clave en todos los campos de todos los registros de la tabla
de solicitudes; se ha automatizado la notificacién al Servicio de la aceptacion o denegacion de
un presupuesto; y se ha modificado el comportamiento de los campos en las respectivas

presentaciones para usarlos como criterio de busqueda.

Respecto a las quejas emitidas por el personal del SAl, todas se atendieron tal y como el
procedimiento indica y también generaron importantes mejoras. Por un lado, tras un
encharcamiento en el suelo del garaje del CIBA, ademéas de cambiar la manguera de la
hidrolimpiadora, se volvieron a sellar con pintura epoxi impermeable las juntas del suelo. Por
ultimo, se ha aumentado en el Servicio de animalario la frecuencia de revision de los EPI vy,

ademas, se ha creado un formulario para registrar dichas revisiones.

6.12. COMISION DELEGADA DEL SAI PARA EL COMITE DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Las reuniones trimestrales de la Comision delegada del SAl para el Comité de seguridad y
salud de la Universidad de Zaragoza se han llevado a cabo con normalidad durante este afio.
Durante estas reuniones se presentan los informes de riesgos laborales emitidos para los
Servicios del SAl y se analiza la informacion proveniente de las cuatro divisiones del SAl.
Asimismo, estos encuentros han permitido realizar un seguimiento exhaustivo de las medidas
que se han ido adoptando para identificar primero y subsanar después los motivos del malestar

fisico del personal de la zona SPF de Animalario.

A principios de afio, Marisa Pérez Morata, miembro de esta Comision delegada del SAl
representando a la divisién de servicios transversales ces6 en esta actividad y fue sustituida

por Arturo Laguarta Grasa.




6.13. ACTUALIZACION ANUAL DE LAS TARIFAS

Tras la revision, por parte del Director del SAl y de los responsables técnicos, de las tarifas de
algunas de las prestaciones que ofrece el SAl, se presentd una propuesta para modificarlas a
los organismos correspondientes de la Universidad de Zaragoza. El Consejo de Gobierno de la
Universidad aprobé el 18 de diciembre de 2015 la actualizacién de las tarifas, que se aplicaron
desde el 1 de enero de 2016.

6.14. PREMIOS Y DISTINCIONES

Conrado Rillo, director de la divisién de caracterizacion de fisica y quimica del SAl, ha sido
premiado por la Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF) y la Fundacién BBVA por haber
desarrollado una innovadora tecnologia de criogenia reconocida por empresas nacionales e

internacionales, generando patentes en explotacion en un campo especialmente competitivo.

Los Servicios del SAIl han sido una herramienta fundamental para algunos de los proyectos que
fueron destacados en la segunda edicion de los Premios Tercer Milenio de Heraldo de Aragén.
Asi, en la categoria Investigacion y futuro fue premiado el proyecto “Insilicio-cell”, coordinado
por José Manuel Garcia Aznar, en el que el Servicio de mecanica de precision aporté una serie
de utillajes. Los proyectos “Inflamacién, granzimas y cancer colorectal” y “Dried blood spots”
obtuvieron sendos accésits. En el primero de ellos, coordinado por Jesls Martinez de la
Fuente, Eva M. Gélvez y Julian Pardo, gran parte de sus actividades se desarrollaron en el
Servicio de animalario y también particip6 el Servicio de citdbmica. El segundo de ellos,
coordinado por Martin Resano, requirié aportaciones multidisciplinares, pues contribuyeron los
Servicios de soplado de vidrio, instrumentacion electrénica, andlisis quimico y microscopia
Optica e imagen. En la categoria Transferencia de conocimiento Universidad-Empresa, fue
premiado el grupo GIFMA, coordinado por Jorge Santolaria, en el que, de nuevo, el Servicio de
mecanica de precisidn participd, fabricando un prototipo de laboratorio, entre otras cosas. En
esta categoria, el proyecto “Helio para todos: Helio verde” obtuvo un accésit. En este proyecto,
coordinado por Conrado Rillo, cooperan los Servicios de liquidos criogénicos y de medidas
fisicas. En la categoria Joven Talento Investigador consiguié un accésit Scott G. Mitchell
(investigador del ICMA), quien utilizd los Servicios de difraccion de rayos X y analisis por
fluorescencia y microscopia optica e imagen para desarrollar el proyecto ComFuturo del CSIC.
Por dltimo, en la categoria Divulgacion en Aragén fue premiado el proyecto CSI-Aragon,
proyecto en el que, desde su primera edicién, han participado gustosamente varios Servicios
del SAI: microscopia electrénica de materiales, medidas fisicas y difraccién de rayos X y

analisis por fluorescencia.
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NOVEDADES EN LOS SERVICIOS
INTEGRADOS EN EL SAI






SERVICIO DE MEDIDAS FISICAS

El Servicio de Medidas Fisicas dispone de varios
instrumentos cientificos que permiten realizar la
caracterizacién magnética, eléctrica y térmica de
materiales en un amplio rango de temperaturas y
campos magnéticos.

Ademas de poder funcionar como autoservicio,
se ofrece asesoramiento en el disefio de los
experimentos e interpretacion fisica de los
resultados.

http://sai.unizar.es/medidas/index.html

Ana Belén Arauzo Garcia
Enrique Guerrero Dominguez
José Antonio Martinez Brocate

Prestaciones

Se dispone del siguiente equipamiento:
tres equipos magnetometria SQUID
(MPMS-5S, 2 MPMS-XL) dos equipos
de medidas de propiedades fisicas
(PPMS-9T y PPMS-14T), un
Magnetémetro y microscopio de efecto
Kerr, NanoMOKE3 y un microscopio de
Fuerza Atomica y Fuerza Magnética.
Con estos equipos se pueden
determinar propiedades fisicas de
varios tipos de muestras. Rango de
temperaturas de 0.35 K a 1000K.
Campo magnético desde 0.15 mOe
hasta 14 T. Se completa la oferta de
equipamiento con un permeametro AC
de temperatura ambiente (PERMAC).

Participacién en eventos de difusion y
divulgacion cientifica

El SMF ha participado en la grabacion
de un especial de TVE sobre la
licuefaccion de helio, los problemas de
las impurezas de hidrégeno y el uso y
aplicaciones del helio liquido. La noticia
se emitié el 20.09.2016 en Aragén TV.

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

Son numerosos los trabajos que se
realizan en el Servicio de Medidas
Fisicas tanto para usuarios internos de
la UZ como OPI's y externos. Se
presenta a continuacion un ejemplo
destacado de cada una de estas
categorias.

Estudio del efecto magnetocaldrico por
rotacion _en un dimero molecular

anisotropico

Se ha estudiado, mediante medidas de
imanacion en funcion del angulo y
calorimetria, el efecto refrigerante de
una molécula magnética anisotropa. Se
ha demostrado su eficiencia como
refrigerante para temperaturas por
debajo del helio liquido. Este estudio
abre una nueva via en el estudio de
compuestos moleculares con
aplicaciones en refrigeracion
magnética. Los resultados se han



http://sai.unizar.es/medidas/index.html
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publicado en la revista Angewandte

Chemie Int. Ed. (G. Lorusso — ICMA).
G. Lorusso, O. Roubeau, M. Evangelisti, Angew.
Chem. Int. Ed. 2016, 55, 3360.

easier
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Figural. Arriba: estructura molecular del dimero
de Dy y esquema de la rotacion del cristal en
presencia de un campo magnético que da lugar
a un cambio en temperatura. Abajo: Medida del
calor especifico a baja temperaturaa 0y 3T.

Andlisis térmico de 6xidos cristalinos
aislantes

Se han realizado medidas de
capacidad calorifica y transporte
térmico de diversos cristales aislantes
entre los mas comunes sustratos que
se utilizan para crecer laminas
delgadas, como por ejemplo STO,
LAO, DSO, LSAT, etc.

Figura2. lzquierda: cristal LSAT montado en el
portamuestras de capacidad calorifica. Derecha:
cristal DSO montado en el portamuestras de
transporte térmico en la configuracion de
medida por dos puntos.

Estas medidas se han utilizado como
referencia para contrastar con un
equipo 3w utilizado en la Universidad

de Santiago de Compostela. Los
resultados se han publicado en APL

Materials (F. Rivadulla - U. Santiago). E.
Langenberg et al., APL Materials 4, 104815
(20186).
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Figura3. Izquierda: Medida de capacidad
calorifica del substrato LSAT. Derecha: medida
de conductividad térmica del sustrato MAO en la
configuracion de medida por cuatro puntos (foto
muestra, esquina arriba derecha).

Conductividad Térmica de perfiles de
Aluminio para BSH

Se ha realizado la caracterizaciéon
térmica de distintas muestras de
aluminio utilizados en radiadores para
la empresa BSH Electrodomésticos
Espafia S.A. Se ha medido su
conductividad térmica hasta altas
temperaturas (125 °C), lo que permite
comparar la eficiencia de radiacion de
los distintos tipos de aluminio.

Figura4. Muestra de Al
montada en el
portamuestras de transporte
térmico. Los cuatro
contactos se han hecho
directamente en la muestra.
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Figura 5. Medida de la conductividad térmica en
funcion de la temperatura.




SERVICIO DE MICROSCOPIA
ELECTRONICA DE MATERIALES

En el Servicio de Microscopia Electronica de
Materiales se preparan muestras para su
observacion mediante Microscopia
Electronica de Barrido y de Transmision. En
particular la  resolucion espacial del
Microscopio de Barrido de Emisién de Campo
del que dispone el Servicio es de 0.8nm,
siendo la correspondiente al de Transmision
de 2.8A punto a punto.

http://sai.unizar.es/microscop-mat/

M2 Angeles Laguna Gémez
Ana Cristina Gallego Benedicto
M2 Rosa Bueno Martinez
Rosa M2 Lou Navarro

Novedades afio 2016

e En la convocatoria 2015 de Ayudas a
Infraestructuras y Equipamiento
Cientifico-Técnico del MINECO se le ha
concedido al Servicio el proyecto
"Actualizacion de los sistemas
analiticos y de preparacién de
muestras para Microscopia
Electrénica de Barrido". En el Servicio
se dispone de un microscopio
electrénico de barrido con cafién por
emision de campo, FESEM, adquirido
en 2010, con resolucién punto a punto
de 0.8 nm. Cuenta con un sistema de
microanalisis, EDS, y con un sistema
de Difraccion de Electrones
Retrodispersados, EBSD. Esta técnica
en particular ha supuesto un gran
avance en el campo de la microscopia
electrénica de barrido, ya que amplia
las prestaciones de un SEM, imagen y
microanalisis elemental, a la obtencién
de informacion cristalogréfica.

El proyecto concedido va a suponer
una actualizacion fundamental en este
sistema de EBSD. La misma
actualizacién hara posible
experimentos en modo transmision, lo

gue extendera la resolucién espacial
desde los 50-100 nm actuales a
aproximadamente 10 nm.

Incluye ademéas la integracion del
sistema de EDS en wuna JUnica
plataforma comun con el EBSD, bajo
un sistema operativo actualizado.
Permitira obtener diagramas EBSD de
mayor calidad e indexar con mayor
precision, dado que se pasara de ~0.2°
a 0.05°.

Ademas se adquiere un software de
simulacién de diagramas EBSD que va
a permitir la identificacion precisa de
fases a partir de la informacién
cristalografica  contenida en los
diagramas de EBSD.

Hay que sefialar que en Aragon este es
el inico SEM equipado con detector de
EBSD y esta instalado en el Servicio
General de Apoyo a la Investigacion -
SAl, al que tienen acceso todos los
investigadores.

Ademas se contara con un detector de
catodoluminiscencia  para  obtener
imagenes de muestras que emiten luz
cuando interaccionan con la sonda



http://sai.unizar.es/microscop-mat/
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primaria de electrones. Se trata de un
detector pancromético que permite
identificar las muestras activas vy
realizar una primera caracterizacion
basica. Este tipo de experimentos es
muy interesante para el estudio de
rocas, minerales, fésiles y ceramicas
de dopantes 6pticamente activos.

En este proyecto se contempla también
la adquisicion de equipamiento para la
preparacion de  muestras  para
aumentar las  capacidades  del
laboratorio de preparacion de
muestras. En particular una pulidora de
precision, que va a permitr la
monitorizacién y control del proceso.

e Por otro lado con la ultima dotacion
de infraestructura que el Vicerrectorado
de Politica Cientifica de la Universidad
de Zaragoza ha concedido al SAl,
proveniente de la cofinanciacion entre
Gobierno de Aragén y Fondos FEDER
(convocatoria de enero 2016), el

Servicio ha actualizado su
equipamiento con una Cortadora de
Precision ISOMET 5000, de Buehler.
Cuenta con un micrémetro motorizado
automatico con precision de 2 pum.
Entre otras caracteristicas se pueden
programar cortes seriados y dispone de
un goniémetro de precisién con control
de tres ejes.

Participacién en eventos de difusién y
divulgacion cientifica.

El Servicio ha colaborado en el
proyecto de divulgacion “Proyecto CSI”,
inicialmente organizado por el ICMA y
el ISQCH vy cofinanciado por la FECYT,
gue en la actualidad se ha extendido a
todos los institutos del CSIC en Aragon,
coordinado por la Delegacién del CSIC
en Aragon. Este afio este proyecto ha
sido galardonado en la 22 edicion de los
“Premios Tercer Milenioc” en la
categoria “Divulgacion en Aragon”.

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

TEM

Imagen TEM representativa de materiales
hibridos consistentes en nanofibras de
carbono recubiertas coaxialmente por
l[Aminas de sulfuro de molibdeno. Estos
materiales han sido utlizados como
catalizadores en procesos de mejora de las
propiedades fisico-quimicas de fracciones
pesadas de petréleo. Cortesia de José Luis
Pinilla, Grupo de Conversion de
Combustibles, Instituto de Carboquimica-
CsiIC.
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TEMy FESEM: Particulas de NanoSe en una solucién estabilizada:
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Micrografia TEM de las SeNPs incorporadas en el adhesivo (izquierda) y micrografia FESEM
de las SeNPS incorporadas en el laminado plastico (centro). A la derecha se muestra uno de
los microanalisis EDS realizados para identificar las particulas. Publicado en Anal Bioanal
Chem (2016) 408:6659-6670. Cortesia de Cristina Nerin, Grupo GUIA (Grupo Universitario de
Investigacion Analitica), Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon (13A).

FESEM

Ejemplo estudio de EBSD de una
céascara de huevo de dinosaurio en
el FESEM.(Dra. Blanca Bauluz)
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Imagen de forescatter Euler

Ejemplos de imagenes con distintos
modos y detectores
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Modo Depth of Field (Dr. Miguel Portada de la Revista Cientifica:
Moreno) Materials Today (Dra. M. Madre)
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SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO

Es un laboratorio dotado de las mas actuales

técnicas espectrométricas para el andlisis
cualitativo y cuantitativo de elementos en
muestras procedentes de cualquier area

cientifico-tecnoldgica.

Sus prestaciones, en el campo del analisis
elemental inorganico, estan destinadas tanto a la
Comunidad Universitaria como a otros centros de
investigacion o a la empresa privada.

http://sai.unizar.es/analisis/index.html

Ana Guitart de Juan
Maite Baranguan Badia
Ma Teresa Ramiro Herrero

Prestaciones

La dotaciéon instrumental del Servicio
de Andlisis Quimico permite llevar a
cabo la determinacion cualitativa,
semicuantitativa o0 cuantitativa de
elementos mayoritarios, minoritarios,
traza y ultratraza.

El Servicio cuenta con un moderno
horno de microondas que permite
realizar la digestion en medio acido y la
puesta en disolucién de todas aquellas
muestras que lo requieran. Para ello
dispone de una serie de
procedimientos de ataque acido,
optimizados para una gran diversidad
de muestras: suelos, aleaciones, rocas,
silicatos, tejidos biolégicos, ...

El equipamiento disponible posibilita
realizar andlisis multielemental vy
simultaneo en muestras de muy

diversa procedencia: materiales
geoldgicos, muestras biolégicas,
aguas, muestras medioambientales,

vinos, material arqueol6gico, muestras
procedentes de la industria... Por ello,
se abre un amplio abanico y una gran
oferta al analisis elemental inorganico.

Participacion en eventos de difusion y
divulgacion cientifica

El Servicio de Analisis Quimico de
nuevo ha participado este afio en las
“Jornadas de puertas abiertas de la
Facultad de Ciencias”, recibiendo a
alumnos de centros de secundaria, en
concreto de 4° de la ESO, y de
Bachillerato. De esta forma, se
pretende dar a conocer nuestros
laboratorios y los trabajos que en ellos
se desarrollan, a alumnos que podrian
ser futuros cientificos el dia de
mafana.

—
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Asimismo, el SAQ ha participado, como
en afos anteriores, en la “Semana de
Inmersion en la Ciencia”, en la que
alumnos destacados de diversos
centros de Aragobn tienen la
oportunidad de conocer a fondo los
laboratorios y departamentos de la
Facultad de Ciencias, y los trabajos e
investigaciones que en ellos se
desarrollan.

El Servicio de Analisis Quimico
colabora en la realizacion de préacticas
docentes de asignaturas tales como
“Espectroscopia Analitica Avanzada “ y
“Quimica Analitica Il ”, asi como en los
Masters Universitarios en Investigacion
Quimica “Espectrometria de Masas
Cuantitativa” y “Nanotecnologia
Medioambiental” y en diversos trabajos
de fin de grado.

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

En el Servicio de Analisis Quimico
se han puesto a punto métodos y se
han llevado a cabo trabajos como
los que se citan a continuacion, en
los que se pone de manifiesto tanto
la variedad de elementos, que
practicamente cubren la tabla
periddica, como la gran diversidad
de muestras.

Determinacién de Na en muestras de
Sulfuro de Plata mediante
Espectrometria de Emision Atdmica en
Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICP-OES).

Determinacion de Al, Ba, Ca, Fe, K,
Mg, Mn, Na, Sry Ti en ceramicas de
la época musulmana mediante
Espectrometria de Emision Atdmica en
Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICP-OES).

Determinaciéon de Al, K, La, Na, Py S
en muestras de catalizadores mediante
Espectrometria de Emisién Atémica en
Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICP-OES).

Determinacion de Ca, Cd, Cr, Cu, Fe,
Hg, Mg, Ni, Pb y Zn en muestras de
fangos mediante Espectrometria de
Emisibn Atébmica en Plasma de
Acoplamiento Inductivo (ICP-OES).

Determinacién de Ba y Sr en muestras
de alabastro mediante Espectrometria
de Emision Atémica en Plasma de
Acoplamiento Inductivo (ICP-OES).

Determinacion de Al, Ca, Cd, Cu, Fe,
Hg, K, Mg, Mn, Na, P, Pb, Sy Ti en
muestras de cebada mediante
Espectrometria de Emisién Atomica en
Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICP-OES).

Determinacién de nanoparticulas de
Ce, Au y Ag mediante Espectrometria
de Masas con Plasma de Acoplamiento
Inductivo (ICP-MS).

Determinacion de In en muestras de
ferrofluidos mediante Espectrometria
de Masas con Plasma de Acoplamiento
Inductivo (ICP-MS).

Determinacion de Ag en muestras de
sepiolita y caolin mediante
Espectrometria de Masas con Plasma
de Acoplamiento Inductivo (ICP-MS).

Determinacion  semicuantitativa  de
metales en muestras procedentes de
depésitos en conducciones de gases
mediante Espectrometria de Masas con
Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICP-MS).

Determinacion  semicuantitativa  de
metales en muestras de kerdgeno
mediante Espectrometria de Masas con
Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICP-MS)




SERVICIO DE SECUENCIACION Y GENOMICA
FUNCIONAL

El Servicio de Secuenciacion y Gendmica
Funcional, integrado dentro de la oferta de
Servicios Cientifico-Técnicos del Centro de
Investigacion Biomédica de Aragén (CIBA), pone
a disposicibn de la comunidad cientifica y
empresarial la tecnologia, equipamiento y
personal técnico altamente cualificado necesarios
para llevar a cabo el estudio integral del
contenido, funcionamiento, origen y evolucion de
los genomas.

http://sai.unizar.es/nucleicos/

Pilar Mozas Alonso (UZ)
Mark Strunk (IACS)
Irene Santos Varela (IACS)
M2 José Pueyo Gracia (UZ)

Novedades afio 2016

En 2016 el Servicio de Secuenciacion y
Genomica Funcional adquiri6 el
sistema electroforético TapeStation
2200(Agilent Technologies, Inc) CON fondos del
Gobierno de Aragén y fondos FEDER
para los servicios del SAl de la
Universidad de Zaragoza (convocatoria
emitida por el Vicerrectorado de
Politica Cientifica el 8 de enero de
2016).

Este sistema electroforético ofrece un
flujp de trabajo rapido, fiable vy
semiautomatico para el control de la
calidad de muestras de ADN, ARN y
proteinas. Su uso permite controlar la
calidad y cantidad del material genético
que posteriormente se analiza en la
plataforma de secuenciacibn masiva
lon Torrent presente en el servicio,
garantizando, por tanto, las condiciones
de partida propicias para la obtencion
de unas secuencias de calidad.

Con dicha plataforma de secuenciacién
masiva, el Servicio llevd a cabo
proyectos de resecuenciacién mediante
tecnologia Ampliseq, secuenciacion de
genoma completo de microorganismos,
secuenciacion de transcriptoma
completo y dirigido, y estudios de
metagenomica, teniendo capacidad
para abordar también estudios de
metilacién y de exoma completo.

Prestaciones

Las técnicas de analisis de acidos
nucleicos que se ofertan, herramientas
imprescindibles para la consecucion de
los principales objetivos marcados en
las prioridades teméticas del Plan
Estatal de Investigacion Cientifica y
Técnica y de Innovacion 2013-2016
(Plan Estatal de 1+D+i), son: Obtencidn,
Cuantificacion, Estudio de Integridad y
Electroforesis de ADN y ARN, PCR y
PCR a Tiempo Real, Purificacion de
Material de PCR, Secuenciaciéon de
ADN capilar o masiva, Analisis de
Fragmentos, Analisis de SNPs vy
Pirosecuenciacion.

NUMERD DE SOUCITUDES

de
/significativos realizados en el Servicio

Ejemplos trabajos destacados

Durante el 2016, el Servicio de
Secuenciacion y Genomica Funcional
colabord con los siguientes grupos de
investigacion:

—Dislipemias Primarias.
—Fisiopatologia Renal y Cardiovascular
—Bases moleculares de la

aterosclerosis.




—Dieta mediterranea y aterosclerosis.

—Genética de los trastornos del
metabolismo lipidico.

—Grupo de estudio de enfermedad de
Gaucher y neoplasias hematolégicas.

—Grupo de superficies y particulas
nanoestructuradas.

—Biomedical Signal Interpretation and
Computational Simulation (BSICoS).

—Micosis y nocardiosis.

—Patologia digestiva.

—Pluripotencia en células troncales
embrionarias.

—Medicina de la reproduccion.

—Transtornos respiratorios del suefio.

—Grupo de investigacion en
insuficiencia cardiaca.
—Grupo de investigacion de

progenitores adultos del sistema
cardiovascular (GIPASC).
—Genética de micobacterias.
—Biogenesis y Patologia Mitocondrial

—Muerte Celular, Inflamacion,
Inmunidad y Céncer.

—Enfermedades prionicas.

—Genética Clinica y  Genomica

Funcional.
—Ecologia de la resistencia bacteriana.

El trabajo realizado por el Servicio de
Secuenciacion y Genomica Funcional
para dichos grupos de investigacion se
vio reflejado, entre otra, en la siguiente
produccion cientifica:

Proyectos de investigacion:

—La implicacibn de los Retrovirus
Endogenos Humanos (HERV-K) en la
esclerosis lateral amiotrofica. IS
Aragén. IP: Jon Schoorlemmer.

—Deeping in genetic and epigenetic
associated with Niemann-Pick type C.
Actelion Pharmaceuticals Allschwil,
Switzerland. IP: Pilar Giraldo.

—ANTORCHA: From the Aragon
Worker’s Health Study to the Quest
for Promoters of Cardiovascular
Healthy Aging. Instituto Carlos Ill. PIE
16/00022. IP: Fernando Civeira.

Articulos en revistas cientificas:

—In vivo chromatin targets of the
transcription factor Yin Yang 2 in
trophoblast stem cells. Pérez R;
Macias S; Climent M; Contreras B,
Muniesa P; Schoorlemmer J. PL0S
One. DOI: 10.1371/ journal, 2016.

—Variants of LDLR and PCSK9
Associated  with  Variations in
Response to Antihypercholesterolemic
Effects of Armolipid Plus with
Berberine. De Castro-Oros |, Sola R,
Valls RM, Brea A, Mozas P, Puzo J,
Pocovi M. Genetic PLoS One. 2016
Mar25; 11(3):e0150785.d0i:10.1371/
eCollection 2016.

—MicroRNA expression profile in human
coronary smooth muscle cell-derived
microparticles is a source of
biomarkers. De Gonzalo-Calvo D,
Cenarro A, Civeira F, Llorente-Cortes
V. Clin Investig Arterioscler. 2016 Jul-
Aug; 28(4):167-77.

Comunicaciones a congresos:

Relacion del porcentaje de metilacion
de MGMT mediante pirosecuenciacion
con la supervivencia en glioblastoma
multiforme. Aguas J, Mozas P, Sota P,
Del Rio C, Bordonaba B, Rodrigo V,
Comufias F. Comunicacion oral.
Congreso Internacional de
Neurocirugia. Neuroiberia 2016. Estoril
(Portugal).
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SERVICIO DE CIRUGIA EXPERIMENTAL

El Servicio de Cirugia Experimental nacido como
parte del extinto Servicio de Biomedicina vy
Biomateriales, forma parte del SCT de Cirugia
experimental del IACS, y pone a disposicion tanto
de la comunidad universitaria, como de empresas
publicas y privadas sus instalaciones para la
realizacion de docencia o0 investigacion que
requieran la utilizacion de animales vivos (cerdo,
oveja, conejo y rata) y el asesoramiento para
poder realizarlo.

http:/sai.unizar.es/cirugia-
exp/index.html

http://www.iacs.es/servicios/servicios-
cientifico-tecnicos/secuenciacion-y-
genomica-funcional/

Cristina Pastor Oliver (IACS)
Javier Gbmez-Arrue Azpiazu (IACS)
Ma Carmen Navarro Lapefia (HCULB)
Aurora Garcia Encina (UZ)

Luis Mdgica Lozano (UZ)

Alicia Arnal Ortiz (IACS)

Infraestructura

Zona de estabulacién

El servicio dispone de dos cuartos de
estabulacion de medianos animales
(cerdo y oveja), con una capacidad
méxima de 75 animales; una sala de
postoperatorio, para 4 animales, un
cuarto de cuarentena; dos de
estabulacion para conejos y un cuarto
para rata con racks ventilados.

Zona laboratorios v quiréfanos

¢ Una sala de preparacion de animales.

eUn laboratorio para  gestionar
muestras.

e Una sala de microcirugia
multifuncional  (como aula de
docencia) con 15 puestos.

e Un quir6fano de necropsias con dos
mesas quirdrgicas.

eUn bloque quirtrgico, totalmente
plomado, que consta de 3 quir6fanos
equipados para la realizacion de
cualquier procedimiento quirdrgico.
Uno de los quiréfanos es doble. Una
central de esterilizacion, vestuarios

femenino y masculino y un almacén
para el material e instrumental
quirdrgico.

Servicios

Una sala de lavado de jaulas y zona de
limpieza de racks. Un almacén para
conservar el material necesario para el
cuidado y alimentacion de los animales.

Prestaciones

Desarrollo de programas de formacién
en habilidades quirlrgicas: cirugia
minimamente invasiva, cirugia
convencional, microcirugia, habilidades
quirargicas para personal de
enfermeria y médicos de atencion
primaria.

Asesoramiento y gestion de proyectos
de investigacion con animales de
experimentacion. Realizacion de
intervenciones quirdrgicas en animales
de experimentacion superponibles a las
humanas.



http://sai.unizar.es/cirugia-exp/index.html
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http://www.iacs.es/servicios/servicios-cientifico-tecnicos/secuenciacion-y-genomica-funcional/
http://www.iacs.es/servicios/servicios-cientifico-tecnicos/secuenciacion-y-genomica-funcional/

Estabulacion transitoria de los animales
utilizados para la Investigacién y la
formacion.

Técnicas de radiologia convencional y
ecografia.

Control postoperatorio y estabulacion
de los animales de experimentacién en
los casos que se requieran.

Durante el afio 2016 hemos realizado
una treintena de cursos y sesiones
practicas, algunos de ellos en
colaboracién con instituciones publicas
y privadas asi como con casas
comerciales interesadas en dar a
conocer sus productos:

Colaboraciones

STORZ Medical, Laboratorios EFFIK,
Palex, Bioser, Best Medic, Nordic,
Intermedic, Ethicon, Hospital
Universitario “Miguel Servet”, Hospital
Clinico Universitario “Lozano Blesa”,
Clinica Montpellier, Teleflex, Ipsen,
Baxter, Sociedad Espafiola de
Neurocirugia (SENECQC), MERCK
SERONO, ICOMZ, Astellas,
MEDTRONIC, APPLIED, Sumisan,
AEC (Seccion de Cirugia
Endoscopica).

Ejemplos de trabajos destacados /significativos realizados en el Servicio

La formacion ha sido impartida a 244
alumnos entre los que se encontraban
especialistas en:

= Cirugia General 'y aparato
Digestivo,

= Ginecologia y Obstetricia,

= Urologia,

= Neurocirugia,

= Cirugia Plastica y Reparadora,

= Cirugia Maxilo-facial,

= Cirugia Toracica,

= Traumatologia y Ortopedia

= Médicos de Atencion Primaria,

= Enfermeria de Atencion Primaria
=  Matronas

= QOdontologos

Hemos introducido el cadaver humano.
Este modelo es sumamente importante
para el desarrollo y adquisicion de
habilidades quirtrgicas en todas las
especialidades pero especialmente en
traumatologia y ortopedia. Es el
procedimiento que cerraria un itinerario
formativo completo, disefiado para
comenzar con un biomodelo inerte,
continuar con el modelo animal

adecuado para cada programa Yy
especialidad y finalizar con el modelo
anatomico propio de la especie
humana: el cadaver crioconservado.

Se ha firmado un convenio de
colaboracion con el Hospital MAZ de
Zaragoza y con La Universidad San
Jorge para que el Servicio de Cirugia
Experimental sea un dispositivo
docente.

Desde enero hasta junio del 2016, se
ha continuado con la realizacion
practicas de microcirugia para los
residentes de: Cirugia Plastica, Cirugia,
Méxilo Facial y Neurocirugia.

Asi mismo, dos alumnos del dltimo
curso del grado de Veterinaria, a través
de UNIVERSA, han realizado précticas
quirurgicas desde enero hasta junio de
2016. Esta practica se mantiene en la
actualidad con nuevos alumnos.

Por dltimo, en relacién con la difusién
de la cartera de servicios del Servicio
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Cientifico Técnico de Cirugia
Experimental, se han desarrollado las
siguientes actividades:

v" Presentacion de una ponencia en el
XXl Congreso de la Sociedad
Espafiola de Investigaciones
Quirdrgicas.

v" Se celebr6 una reunion con el jefe
de seccion del Servicio de Cirugia
Vascular del HUMS, dandole a
conocer las actividades que se
podian realizar en nuestras
instalaciones, tanto desde el punto
de vista de la formacién como de la
investigacion. En ella, se destacé el
apoyo que pueden encontrar tanto
desde el punto de \vista
metodoldgico y bioestadistico como
de experimentacion basica, con el
soporte de otros Servicios del IACS
como Anatomia Patoldgica,
Microscopia e imagen, Cultivo
Celular, etc. Este encuentro ha
dado como resultado el desarrollo
de un programa de formacién en
suturas vasculares en modelo
animal (cerdo) tanto para residentes
como para adjuntos.

v Durante este tiempo hemos
comunicado a la prensa algunas de
las actividades innovadoras
realizadas, tales como el curso de
Cirugia oncoplastica en ginecologia
oncoplastica con el fin de dar a
conocer el trabajo realizado.




SERVICIO DE ANIMALARIO

El Servicio de Animalario, gracias al convenio marco
de colaboracion firmado entre el Gobierno de
Aragon- Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud
(I+CS) y la Universidad de Zaragoza, da apoyo a
todos los proyectos cientificos de dichas
instituciones asi como de otros Organismos Publicos
y empresas privadas que necesiten desarrollar
modelos animales (tiles como herramientas para el
estudio de distintas enfermedades humanas vy
animales.

Toda investigacidn desarrollada en el centro debera
atenerse a los Principios Eticos y Docencia con
Modelos Animales aprobados en las Directivas
Europeas vigentes (Directiva 2010/63/CE) y en las
Normas nacionales recogidas en el real Decreto
53/2013. Todos los procedimientos de
experimentacién estan enmarcados en un Proyecto
de Investigacion aprobado por la Comisién Etica
Asesora para la Experimentacion Animal y
autorizados por la Autoridad Competente.

Nuestro objetivo: asegurar un trato adecuado a los
animales garantizando el cumplimiento de todas las
normas éticas y legales para poder satisfacer
adecuadamente las necesidades de los usuarios

http:/sai.unizar.es/animalario/index.html

1 responsable técnico del Servicio (UZ)
1 técnico de area (IACS)
2 técnicos especialistas (UZ)
2 técnicos de apoyo (IACS)
4 oficiales de laboratorio (UZ)

Novedades afio 2016

Con la dltima dotacion de
infraestructura que el Vicerrectorado de
Politica Cientifica de la Universidad de
Zaragoza ha concedido al SAl,
proveniente de la cofinanciacion entre
Gobierno de Aragon y Fondos FEDER
(convocatoria de enero 2016), el SCT
de Animalario ha adquirido en el 2016:

- Sistema de monitorizacién fisiol6gica
con ventilador (VentElite) para roedores
(Harvard Apparatus). Permite un
control fiable y saludable de Ia
respiracibon de los animales bajo
anestesia junto a una monitorizacion
exhaustiva con adquisicion de datos
tales como temperatura rectal, ECG

(derivaciones I, Il, 1ll, aVL, aVR y aVF),
frecuencia cardiaca (200 a 800 ppm),
frecuencia respiratoria (25 a 330 rpm),
presion sanguinea (valores de sistole y
diastole), niveles de CO, y SpO; (80 a
100% de saturacion, con un sensor de
pulsioximetria en la cola).

- Cabina de cambio con flujo laminar
(Changing Station) CS5-EVO PLUS de
Tecniplast. Ubicada en sala 3 de la



http://sai.unizar.es/animalario/index.html

zona  experimental, este nuevo
equipamiento nos permite poder alojar
animales inmunodeficientes en racks
ventilados, asegurando que se
mantienen las condiciones sanitarias
mas exigentes.

En septiembre de este afio se
incorpor6 una nueva responsable
técnico del Servicio en sustitucion de la
anterior, que causo baja voluntaria.

Prestaciones

En sus instalaciones, el Servicio de
animalario ofrece en la zona
experimental servicios de alojamiento
de animales de laboratorio (roedores)
asi como otros servicios de apoyo al
trabajo experimental: laboratorio de
Transgénesis, Imagen radiactiva
(SPECT-CT), Imagen Optica,
Metabolismo y Telemetria, Actividad y
Comportamiento 'y Laboratorio de
Bioseguridad P2.

El Servicio cuenta ademdas con una
zona de cria bajo barrera tipo I, donde
se producen y mantienen distintas
lineas de ratones/ratas modificados
genéticamente, con los que

actualmente se realizan procedimientos
enmarcados en proyectos relacionados
con la investigacion en colitis crénica,
desarrollo de compuestos
antitumorales, aterosclerosis, terapias
frente al Alzheimer, aplicaciones en el
uso de nanoparticulas, ELA, etc.

Para su mantenimiento contamos con
un control informético permanente de la
temperatura, humedad y ciclo de luz,
con fases de ocaso y amanecer.

Disponemos ademé&s de un personal
altamente cualificado, con la
acreditacion profesional exigida por la
normativa en vigor, y con amplia
experiencia en el campo de Ila
experimentacion animal, siguiendo un
programa de formacion continua que
asegura una adaptacion constante a
las necesidades de la investigacion.

Participacién en eventos de difusion y
divulgacion cientifica

El 13 de septiembre de 2016, el
Consejo de Direccion de la Universidad
de Zaragoza, animado por las
recomendaciones de la Comision Etica
Asesora para la Experimentacion
Animal, aprobé la adhesion de nuestra
institucion al "Acuerdo de
Transparencia sobre el uso de
animales de experimentacion cientifica
en Espafia’. Este acuerdo se ha
promovido desde la Confederacion de
Sociedades Cientificas de Espafa
(COSCE), con la colaboracion de la
Asociacion Europea para la
Investigacion Animal (EARA) y fue
lanzado publicamente el 20 de
septiembre de 2016.

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

Durante el afio 2016, el Servicio ha seguido colaborando en las lineas de investigacion
gue contintan llevandose a cabo en el &rea biomédica.




SERVICIO DE MICROSCOPIA
ELECTRONICA DE SISTEMAS
BIOLOGICOS

El Servicio de Microscopia Electronica de
Sistemas Biolégicos ofrece a la Comunidad
Universitaria, a las instituciones y a las
empresas un conjunto de prestaciones de
preparacién de muestras biolégicas y de
observacion de las mismas a través de la
microscopia electrénica.

http:/sai.unizar.es/microscop-bio

M2 José Marin Esteban
M?& Rosa Bueno Martinez

Novedades afio 2016

En el afio 2016 se llevo a cabo la
renovacién y mejora del equipamiento
del servicio proveniente de la dotacién
de infraestructura concedida al SAI por
el Vicerrectorado de Politica Cientifica
de la Universidad de Zaragoza,
resultante de la cofinanciacién entre el
Gobierno de Aragon y Fondos FEDER
(convocatoria de enero 2016).

v' Se renovd la enfriadora del
sistema de refrigeracion del
microscopio  electrénico  de
transmision JEOL 1010.

v Se mejord el equipamiento del
laboratorio de preparacion de
muestras con la adquisicién de
un microscopio directo NIKON
Eclipse CI-L y un microscopio
estereoscopico triocular con
zoom NIKON SMZ-745T1.

Prestaciones

El equipamiento existente en el
Servicio de Microscopia Electronica de
Sistemas Bioldgicos permite obtener
imagenes a grandes aumentos y alta
resolucion de la ultraestructura de
muestras biologicas:

Muestras de tejidos animales.
Muestras vegetales.

Cultivos celulares
Suspensiones celulares.

n&

Cartera de servicios

e Preparacion de muestras biologicas
para la observacién en microscopio
electrénico de transmision (TEM):
fijacion, deshidratacion en
alcoholes, aplicacion de
contrastadores, inclusién en resinas
epoxi, tincion negativa.



http://sai.unizar.es/microscop-bio

e Realizacion de cortes con
ultramicrotomo:
= Cortes semifinos para
microscopia Optica.
- Cortes ultrafinos para
microscopia electrénica.

e Observacion de las muestras en

microscopio electronico de
transmision (TEM).

e Captura de imagenes
ultraestructurales en distintos

formatos digitales.

e Preparacion de muestras vy
recubrimiento con Au/Pd para su
observacion en microscopio
electrénico de barrido (SEM).

e Observacion de las muestras en

microscopio electrénico de barrido
de bajo vacio (SEM-LV).

e Captura de las imagenes de

electrones secundario y de
electrones retrodispersados en
distintos formatos digitales.

e Tratamiento digital de las imagenes:

= Mejora de contraste, eliminacion
de ruido, etc.

= Composicién de imagenes.

= Analisis cuantitativo y obtencion
de medidas.

= Asesoramiento en el tratamiento
de las imégenes.

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

Microscopia electronica de barrido de la
cianobacteria filamentosa Anabaena
(Nostoc sp.) PCC7120 cultivada en
medio BG11.

Dpto. Bioquimica y Biologia Celular y
Molecular de la Universidad de
Zaragoza.

- B8 Srm DEBEE 14 <

Determinacion de restos
paleobotanicos. Fragmento de carbon
de fresno (Fraxinus sp).

Dpto. Ciencias de la Antigliedad de la
Universidad de Zaragoza.
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SERVICIO DE CITOMICA

“Citdmica” es el estudio de los sistemas
biolégicos como células individualizadas,
tratando de entender la arquitectura
molecular y funcional. Esto se consigue
mediante técnicas de citometria,
microscopia y fluorescencia, que permiten
visualizar componentes y cuantificar
funciones de cada célula tanto “in vivo”
como ‘“in vitro”. El Servicio de Citomica
pone a disposicion de la comunidad
universitaria, instituciones publicas 'y
empresas, las Ultimas tecnologias en el
campo de la caracterizacion celular y
cuantificacion de parametros por
fluorescencia y absorcion.

http://sai.unizar.es/citomica/index
.html

Desirée Pereboom Maicas

Prestaciones

El  Amnis ImageStreamX es un
novedoso sistema citométrico basado
en la imagen, realiza determinaciones
fusionando morfologia y funcién celular
con cuantificaciones estadisticas. Asi,
este instrumento a la vez que analiza
los componentes celulares, obtiene
fotografias célula a célula en doce
canales del espectro luminico,
obteniendo NUMerosos datos

estadisticos (ver foto inferior).

El espectrofluorimetro FluoroMax 4
cuantifica los espectros de excitacion y
emision de cualquier sustancia:
fluorocromos, reactivos,
nanoparticulas, etc.

El  espectrofotbmetro  microplacas
termostatizado Eon (Biotek) es muy util
en todo tipo de ensayos, tanto
determinaciones a punto final, como
cinéticas enzimaticas (ver foto inferior).

También disponemos de un
microscopio Invertido de Fluorescencia
Nikon Eclipse TE2000S con camara de
fotografia digital incorporada.

Participacién en eventos de difusién y
divulgacion cientifica

Desde su inicio, el Servicio de Citdbmica
desarrolla actividades de docencia y
divulgacion en colaboracién con
Universa, 1S, CIBA y Gobierno de
Aragén. Se imparten cursos de
formacion para investigadores dando a
conocer la funcién y la utilidad de las
técnicas citométricas:



http://sai.unizar.es/citomica/index.html
http://sai.unizar.es/citomica/index.html
http://sai.unizar.es/citomica/dotacion.html

Uniow, up 4

5:rvi<i;rd’:¢rientacién L_aser:esv fun_damer']tos y
Frgae aplicaciones” impartiendo
docencia desde el afio 2008.

— ERNO “ Aci

:S%EE"” Curso  basico de
e citometria de flujo” con

colaboraciéon IACS y Gobierno de

Aragon.

Se imparte docencia
en grados de Medicina, Biotecnologia y
master universitario.

G Universidad
AL Zaragoza

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

En el Servicio de Citdbmica se han
realizado trabajos de investigacion en
distintos modelos celulares. Las
determinaciones de citometria de
imagen AMNIS, citometria de flujo y
test de viabilidad celular mediante
ensayos MTT y Alamar-blue en
microplacas, son las  técnicas
recientemente ofertadas por el Servicio.

Algunas de estas determinaciones se
han publicado en revistas cientificas:
“In-vitro toxicity of carbon
nanotube/polylysine colloids to colon
cancer cells”. IET Nanobiotechnology,
2016 vol. 10, Iss 6, pp 374-381.

También se han publicado 6 abstracts
en la revista J Physiol Biochem (2016)
72 (Suppl 1): S1-S111: *“Study of
quercetin  in  ultraviolet irradiation
fibroblasts”, “UV radiations effects on
fibroblasts”, “Study of ultraviolet
radiation effect on fibroblasts and
quercetin protection”, “GPR30 effects
on renovascular function”, “Lethal
effects of sulfur mustard on fibroblast
populations”, “Study of glycolic acid
peeling treatment effect and quercetin
on fibroblasts”.

Se han realizado las determinaciones
para dos tesis doctorales: “Estudio del
efecto de la radiacion ultravioleta sobre
fibroblastos y su proteccibn por
quercetina”  (tesis  publicada) vy
“Evaluacién de la situacion
inmunoldgica en caballos con signos de
atopia y/lo de ORVA (Obstruccion
Recurrente de las Vias Aéreas)
tratados mediante hiposensibilizacion”
(tesis depositada).

Colaboracién y determinaciones en el
Trabajo Fin de Master. “Cirugia
Intrarrenal Retrograda (RIRS): estudio
en un uUnico centro hospitalario del
manejo de las litiasis renales mediante
ureterorrenoscopia”.

Se han realizado todas las
determinaciones de seis Trabajos de
Fin de Grado: “Estudio del efecto de
CES (2-cloroetil-sulfuro) y quercetina
en fibroblastos humanos”, “Estudio del
efecto del acido glicdlico de los peeling
guimicos y la quercetina sobre
fibroblastos”, "Estudio del mecanismo
de proteccion celular de los derivados
de la melatonina”, "Estudio del
mecanismo antitoxico de la quercetina”,
"Estudio de los efectos celulares del
acido glicolico sobre cultivo primario de
fibroblastos humanos” y “Proteccion
celular frente a compuestos de gas
mostaza en fibroblastos”. Ademas del
inicio de algunas tutelas que finalizaran
en el 2017.

Asi mismo, se han realizado estudios
funcionales en células vivas a 37°C
determinando potencial de membrana y
radicales libres para diversos
investigadores.

Por dltimo, durante este afio se ha
continuado en el desarrollo de nuevas
aplicaciones de la citometria de
imagen, para ampliar las posibilidades
exploratorias de los efectos de las
nanoparticulas y los estudios de
toxicidad y muerte celular.
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SERVICIO DE ANALISIS

MICROBIOLOGICO

El Servicio de Analisis Microbiolégico se
encarga de mantener en Optimas
condiciones de trabajo la instalacion que
permite a los investigadores trabajar con
microorganismos que requieren un nivel 3
de contencién. Realiza también diferentes
técnicas en apoyo a investigaciones en el
ambito de la microbiologia.

http:/sai.unizar.es/microbiolog/

Ana Isabel Sanchez Bellido

Carmen Lafoz Pueyo

Novedades afio 2016

Como técnica incorporada al Servicio
se ha procedido a la realizacion de
andlisis ambientales en salas limpias
como control de eficacia de
desinfeccion.

Este afio las técnicos del Servicio han
sustituido el sistema de esterilizaciéon
de la sala, que se realizaba
semestralmente mediante vapores de
formaldehido, por vaporizacién con
peroxido de hidrégeno, con el
generador Aeroturbex que transforma
una solucién liquida (peréxido de
hidrégeno) en aerosol con un tamafio
de particula inferior a 10 micras,
avanzando con ello en la seguridad de
los trabajadores ya que este producto,
no tiene las tasas de peligrosidad del
anterior.

Esto ha sido posible gracias a la
comunicacion de necesidades entre

servicios, en concreto entre el servicio
de Animalario del CIBA, que requeria
de controles microbiolégicos
ambientales, y el Servicio de analisis
microbiolégico, que necesitaba un
nuevo sistema de vaporizaciéon, cedido
por el primer Servicio al segundo.

Durante este afio el sistema de
esterilizacién por vapor (AUTOCLAVE),
gue posee el laboratorio, ha sufrido
varias averias. Esto ha supuesto, pese
al contrato de mantenimiento suscrito,
un inconveniente a la hora de planificar
el trabajo y a la hora del balance
econdmico. La antigledad del
autoclave, el uso continuado y las
condiciones que sufre, hacen que estas
averias sean cada vez mas frecuentes.

Ademas, se continu6 con el tipado de
cepas de M. tuberculosis, introduciendo
mejoras en la técnica MIRU-VNTR.

il

Pese a que durante el afio se produjo
la baja y sustitucién de la persona que
habia desarrollado el trabajo como
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técnico del Servicio desde su creacion,
a finales de afo se consiguié que la
plantilla del Servicio se incrementara
con la dotacion de un puesto de técnico
medio. Con ello se pretende retomar e
impulsar el trabajo del servicio. En
concreto, por un lado se quiere
actualizar las técnicas ofertadas,
adecuandolas al cambio en la demanda
y, por otro, buscar nuevos usuarios,
con el fin de ofrecer un servicio mas
amplio y diversificado.

Los técnicos del servicio durante el afio
2016 han realizado cursos de
perfeccionamiento profesional
necesarios para su trabajo: “2° Curso
Avanzado en Bioseguridad”, conforme
a la CWA 15793:2008; “Competencia
del profesional en bioseguridad”,
organizado en la Universidad
Auténoma de Madrid; CNB,CBM, vy
AEBIOS, y Ila obtencion de Ila
Certificacion profesional en Gestidon de
Riesgo Biolégico, de IFBA; vy, por
altimo, se ha asistido a un curso de
actualizacion en tipado: “MIRU-VNTR
Typing Trainig”, organizado por la
empresa  Genoscreen, en Lille
(Francia).

Prestaciones

El Servicio cuenta con un laboratorio de
contencién bioldgica tipo 3, del que se
ocupa el personal del Servicio.

La atencion incluye desde el control del
parametro de esterilizacion periddica
de la sala y cabinas, pasando por la
reposicion de equipos de proteccion
individual (EPIs) especiales para el
laboratorio P3, con el objetivo de que
en ningln momento se  vea
comprometida la seguridad ni de los
usuarios ni de la sala, hasta la
esterilizacion y la gestion de residuos
contaminados. Ademas, se ha
incorporado el adiestramiento de los
nuevos usuarios previo al uso de las
instalaciones.

Este afio se continué con las técnicas
que permiten la identificacion de
microorganismos ligados a vegetales
para una empresa de productos
fitosanitarios, mediante la
secuenciacion del ADNr 16s. Este
estudio se ha realizado en coordinaciéon
con el Servicio de Secuenciacion y
Genodmica Funcional.




SERVICIO DE INSTRUMENTACION
ELECTRONICA

El Servicio de Instrumentacién Electrénica
realiza trabajos de disefio y fabricacion de
prototipos electronicos, desarrolla software
para control y adquisicion de datos y repara
instrumentacion electrénica.

http://sai.unizar.es/electronica/index.html

Pedro Téllez Yus
Angel Lopez Escribano
Angel Lara Narvion
José Maria Garcia del Pozo

Novedades afio 2016

En el capitulo de infraestructuras, hay
que resaltar que en la Ultima
convocatoria de infraestructura de
enero 2016 que el Vicerrectorado de
Politica Cientifica de la Universidad de
Zaragoza ha concedido al SAl,
proveniente de la cofinanciacion entre
Gobierno de Aragon y Fondos FEDER,
el  Servicio de Instrumentacion
Electrénica ha adquirido nuevos
equipos de medida (un calibrador
multifuncién DPI-620CE y un
osciloscopio portatil Tektronix TBS-
1102B) y ha podido renovar
equipamiento antiguo (estaciones de
soldadura, desoldadura y  micro-
soldadura JBC, generador de sefales
Keysight 33612A, y medidor LCR G-
Instek 8101G).

Ejemplos de trabajos destacados/
significativos realizados en el Servicio

Durante el pasado afio 2016, en el
Servicio de Instrumentacion Electronica
se han realizado diversos desarrollos
de equipos electronicos y programas
de control y adquisicion de datos, tanto
para investigaciobn como para docencia,
y se han llevado a cabo multitud de
reparaciones en equipos muy diversos,
gue van desde instrumentos béasicos de
laboratorio hasta grandes equipos. En
algunos casos, equipos que implican
reparaciones muy costosas si se
realizan por parte de los servicios
técnicos de estos equipos. Las
reparaciones realizadas por el personal
técnico del Servicio suponen un gran
ahorro en tiempo y dinero. En
ocasiones se trata de equipos con
muchos afios de servicio, que incluso
se encuentran ya fuera de
mantenimiento y que, de no ser
reparados, supondria tener que
renovarlos completamente.

Ejemplos de algunas reparaciones de
equipos

e Reparacibn de un AGILENT
N4906A para analisis de
comunicaciones digitales de alta
velocidad. Dpto. de Ingenieria
Eléctrica y Comunicaciones.
Facultad de Ciencias.




Ejemplos de equipos

Reparacion de una refrigeradora del
equipo andlisis de rayos X en polvo.
Servicio de Difraccion de Rayos
X (SAl).

Reparacion de un interfaz de una

cuba de Langmuir. Dpto. de
Quimica Fisica. Facultad de
Ciencias.

Reparacion de la fuente de
corriente  del electroiman  del
Laboratorio de Magnetismo.

Instituto de Ciencia de Materiales
de Aragon. Facultad de Ciencias.

Reparacion de un equipo para
andlisis tribolégico y mecanico de

materiales. Dpto. de Ciencia y
Tecnologia de Materiales vy
Fluidos. EINA.

desarrollados

para practicas docentes

Disefio y montaje de fuentes de
intensidad para el estudio de la
corrosiéon del hierro. Departamento
de Quimica Fisica. Facultad de
Ciencias.

Disefio y montaje de la electrénica 'y
desarrollo del software para la
medida de la capacidad calorifica
de gases. Dpto. Fisica de la
Materia Condensada. Facultad de
Ciencias.

Disefio y montaje de la
instrumentacion para la
determinacién del coeficiente

adiabatico de gases utilizando un
oscilador de gas de tipo
Flammersfeld. Dpto. Fisica de la
Materia Condensada. Facultad de
Ciencias.

Disefio y montaje de fuentes de
alimentacion de alto voltaje para
alimentacion de detectores de
centelleo. Dpto. de Fisica Nuclear.
Facultad de Ciencias.

Disefio y montaje de la electrénica y
desarrollo del software para una
méaquina universal de ensayos
mecénicos. Dpto. de Ingenieria de
Disefio y Fabricacion. EINA.

Disefio y montaje de relojes
multifuncién con sensores épticos y
magnéticos. Dpto. Fisica de la
Materia Condensada. EINA.

Ejemplos de trabajos desarrollados

para investigacion

Diseiio de circuitos para la
determinacion del patrén de
dispersiéon luminosa de un conjunto
de particulas en suspension.
Desarrollo de una aplicacion para la
adquisicion de datos. Dpto. de
Ciencia de Materiales y fluidos.
EINA.

Disefio y montaje del control
automético de la presion para una
instalacion de medida de
densidades mediante el método de
tubo vibrante. Dpto. de Quimica
Fisica. Facultad de Ciencias.

Automatizacion de la planta piloto

CLC - Solidos 1KW. Incluye
diversos tipos de sensores de
presion, temperatura y flujo de

gases. Instituto de Carboquimica.
CSIC.
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SERVICIO DE MECANICA DE PRECISION

El Servicio de Mecanica de Precision es un taller
altamente cualificado en la fabricacion de equipos
de investigacion, accesorios para equipos
existentes asi como nuevos desarrollos de equipos
para el desarrollo de la labor cientifica en la
Universidad de Zaragoza desde mediados de los
afos 80.

http:/sai.unizar.es/mecanica/index.html

Rafael Lana Calvo
Ismael Asensio Paris

Novedades afio 2016

Durante el afio 2016 el personal del
Servicio de Mecanica de Precision,
asistio a la Bienal de Maquina—
Herramienta que se celebré en Bilbao,
durante el mes de mayo. En esta
importante muestra se pueden conocer
las novedades que surgen en el &mbito
de la fabricacion relativas al campo en
el que el servicio desarrolla su
actividad.

El personal del servicio aprovecha la
estancia para visitar proveedores y
conocer de primera mano las nuevas
herramientas y técnicas que van
surgiendo en el mercado.

Prestaciones

El Servicio de Mecanica de Precision
desarrolla su labor principalmente en el
campo de la fabricacion con la técnica
de arranque de viruta.

Su labor se desarrolla principalmente
con tornos CNC y convencionales,
centros de mecanizado CNC vy
electroerosion de corte por hilo
sumergido.

Ejemplos de trabajos destacados
/significativos realizados en el Servicio

Proyecto Motostudent UNIZAR

En el afio 2016, se estuvieron
realizando trabajos de mecanizado
para el equipo MOTOSTUDENT-
UNIZAR.



http://sai.unizar.es/mecanica/index.html
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El trabajo consisti6 en el mecanizado
de todo tipo de piezas que las
necesidades del proyecto iban
requiriendo, asesorando en la
fabricacion y en la busqueda de talleres
gue les ayudaran en su objetivo.

Dispositivos para valoracion médica de
pacientes con lesién de esguince
cervical.

Colaboracibn con el grupo de
investigacion IDERGO (13A). El servicio
de Mecanica de Precision ha
asesorado en el disefilo mecanico y
fabricado integramente varios
dispositivos para comprobacion del
grado de invalidez de lesionados de
esguince  cervical. ElI  proyecto,
solicitado por PREMAP al grupo de
investigacion IDERGO (I13A), es de
aplicacion actualmente, entre otros,
para los médicos forenses encargados
de valorar el grado de invalidez de
personas que, por ejemplo, han sufrido
un accidente de trafico (choque por
detrds) resultando con este tipo de
lesion. Entre los principales dispositivos
fabricados, se encuentran varios
dinamometros de mano y plataformas
de equilibrio.




SERVICIO DE LIQUIDOS CRIOGENICOS

El Servicio de Liquidos Criogénicos ofrece a
los miembros de la Comunidad Universitaria,
de Institutos y Centros Mixtos el suministro
de liquidos criogénicos (Nitrégeno y Helio) y
de gases industriales (Nitrégeno, Helio y
Argon), para cubrir las necesidades de dichos
productos en trabajos de investigacion y de
préacticas docentes. Ademas ofrece
asesoramiento y servicio técnico.

http:/sai.unizar.es/liquid-
crio/index.html

Fernando Gémez Gallego
Marta Castrillo Villa
David Finol Juan

Novedades afio 2016

Durante este afio se ha continuado en
la investigacion y desarrollo de mejoras
en las tecnologias de licuefaccion ATL
(Advanced Technology Liquefiers) y
purificacién ATP (Advanced
Technology Purifiers) de Helio en
colaboracién con la empresa
americana Quantum Design y el
personal del grupo de investigacion
liderado por el prof. Conrado Rillo.

A lo largo del afio 2016 el Servicio ha
conectado la evaporacion de dos
equipos mas de RMN al sistema de
recuperacion. La conexion se ha
realizado con la configuracion Direct
Recovery (DR), en la que la
evaporacion del equipo es llevada, a
través de conducciones metélicas,
directamente al licuefactor (ATL80), sin
necesidad de etapas de presurizacion
ni de purificacion.

NMRs

F:—
ruker
AV-500

Buffer

Bruker Bruker
AV-400 AVII-300

Los equipos RMN son muy sensibles a
los cambios de presion en el dewar, y
mediante la configuracion DR, se logra
mantener una presion ultra-estable,
ligeramente  superior a  presion
atmosférica: 3.4 mbar(g) con
variaciones de menos de 1 mbar.

Este afio 2016 el Servicio ha firmado
un nuevo concurso de gases. El
suministrador de Argén gas desde junio
de 2016 ha pasado a ser Messer. El
resto de los productos contintan siendo
suministrados  por  las mismas
empresas de gases, Praxair en el caso
del nitrogeno liquido y Air Liquide en el
caso del helio, tanto liquido como gas.

Prestaciones

El Servicio, ademas de suministrar a
los usuarios gases y liquidos, ofrece
otras prestaciones como préstamo de
material, gestion de compras
(asesorando sobre la mejor opcion
segun las necesidades), asesoramiento
sobre sistemas criogénicos, reparacion
y mantenimiento de los mismos, y
formacion.



http://sai.unizar.es/liquid-crio/index.html
http://sai.unizar.es/liquid-crio/index.html
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Participacién en eventos de difusion y
divulgacidn cientifica

El Servicio ha colaborado en los
siguientes proyectos de divulgacion:
Semana de Inmersiébn en Ciencias
2016, organizada por la Facultad de
Ciencias; Jornada de puertas abiertas
2015-2016 y 2016-2017 de la Facultad
de Ciencias y Circuitos Cientificos.

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

El Servicio de Liquidos Criogénicos
sigue inmerso en el desarrollo e
investigacion de la nueva tecnologia de
recuperacion y licuefaccion de Helio
con capacidad de adaptar la
produccion al consumo de Helio
liquido, sin pérdidas, sencilla y facil de
manejar para que pueda estar al
alcance de laboratorios de
investigacion, hospitales e industrias de
todo el mundo.

A continuacibn se muestra una breve
descripcion de las tareas que se han
llevado a cabo durante este afno:

1) Planta de licuefaccion de Helio
“Verde” (Helio libre de Hidrogeno):

Hemos descubierto que la presencia de
trazas de Hidrogeno molecular en Helio
liguido es la causa de bloqueos en
impedancias de flujo de Helio. Estos
blogueos anulan el control de
temperatura de determinados equipos y
obligan a calentar hasta temperatura
ambiente todo el criostato. Este es un

problema que ocurre en muchos
laboratorios del mundo.

La presencia de trazas de Hidroégeno
en el Helio gas es inevitable, ya que
este es un subproducto de los pozos de
gas natural de los que se extrae el
Helio.

Durante este afio 2016 hemos
adquirido un nuevo purificador quimico
(getter) frio y hemos cambiado la
configuracion de esta parte de la planta
para conseguir una mayor eficiencia de
la misma al reducir considerablemente
el tiempo y el coste necesario para el
mantenimiento. Afadiendo, ademas,
una etapa de extra que garantiza la
eliminacion del hidrégeno incluso en
situaciones de corte eléctrico o de
saturacion del material getter primario.
Desde que el Servicio ha instalado la
configuracion de planta de “helio verde”
(22/10/2014) no ha vuelto a aparecer
ningun bloqueo de impedancias.




Ademas se estan modificando los
getters calientes para poder realizar el
mantenimiento de los mismos en el
Servicio sin necesidad de recurrir al
servicio oficial.

2) Modificacion licuefactor ATL160

El Servicio de Liquidos Criogénicos
esta colaborando en la investigacion de
un nuevo proceso de licuefaccidon
basado en la modificacion de uno de
los ATL160 del Servicio. En la
actualidad se ha conseguido que la
tasa de licuefaccién del mismo pase de
ser de 22-27 litros/dia  (ATL
convencional) a unos 50 litros/dia.

Esto le estad permitiendo al Servicio
disponer de 160 litros de helio liquido
en menos de tres dias cuando la
demanda lo requiere.

3) Detector de H2

El Servicio de Liquidos Criogénicos
utiliza este dispositivo para verificar la
ausencia de trazas de Hidrogeno
molecular en el helio liquido
suministrado.

Seguimos inmersos en el desarrollo y
mejora de este dispositivo para
conseguir que cada vez sea mas
robusto y facil de utilizar.

4) Nuevo ATP

Quantum Design ha cedido un ATP30
para la investigacion de nuevos
procesos de licuefaccion en los que se
est4 trabajando en estos momentos.

En el afio 2016 se han publicado los
resultados de la investigacion acerca
de la pureza del helio y la problematica
de la contaminacion por niveles
subtraza de hidr6geno en una revista
regular: la publicacion incluye el
detector de H; y la configuracion de la
etapa de purificacibn testeada e
implementada en el Servicio que
permite la obtencion de helio libre de
hidrégeno.

— Hydrogen-Free Liquid-Helium
Recovery Plants: The Solution for
Low-Temperature Flow Impedance
Blocking. Phys. Rev. Appl. 6,
024017 (2016).

DOl: 10.1103/PhysRevApplied.6.024017




MEMORIA SAI 2016

SERVICIO DE MICROSCOPIA OPTICA E
IMAGEN

El Servicio de Microscopia Optica e Imagen
pone a disposicion de investigadores y
empresas prestaciones y técnicas
relacionadas con la microscopia Optica y el
tratamiento de la imagen

Se realizan trabajos de edicion, medida,
tratamiento y mejora de imagenes, tanto las
obtenidas en el servicio como las que facilita
el usuario en distintos soportes.

Se digitalizan documentos de pequefio y gran
formato en diferentes soportes.

Se cuenta con plotters para la impresion de
posters de caracter cientifico y divulgativo;
carteles y documentos de tipo expositivo.

http://sai.unizar.es/microscop-
opt/index.html

Ana M2 Antén Fresno
M2 Luisa Pérez Morata

Prestaciones

Microscopia

Realizacibn de observaciones vy
fotografia digital con las siguientes
técnicas:

*Técnica de luz transmitida

Muestra de roca
nefelinitica

*Técnica de luz incidente

Muestra arenitica con
cobre nativo y otros
minerales de cobre.

*Técnica de observacion en
contraste diferencial de fases

Rotifero en vivo
((Philodina sp.)

Andlisis de imagen

En el campo de la imagen se ofrecen
las siguientes prestaciones:

¢ Informacion técnica y
asesoramiento.

e Realizacién de trabajos solicitados
por los usuarios en las instalaciones
del servicio en campos relacionados
con:

Mejora de imagenes.

Segmentacion de imagenes.

Obtencion de medidas.

Transformaciones de imagenes.

Clasificacién de imagenes.

Vectorizacion de imagenes

OO0 O0O0O0O0
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Algunos ejemplos:

Estudio de la mejora de
calidad de imagen en
radiodiagndstico

Dpto. de Pediatria y Radiologia. Universidad de
Zaragoza

Analisis mineralégico vy
textural de cerdmicas de
La Rioja

Dpto. de CC de la Tierra Area Cristalografia y
Mineralogia Universidad de Zaragoza

[ ——

Aplicacion de filtros
locales y de realce
de contornos para
la mejora de
imagen de esta
pieza de plomo con
inscripcion ibera

Dpto. de Ciencias de la
Antigiiedad. Area de
Prehistoria. Universidad
de Zaragoza

Ejemplos de trabajos destacados/significativos realizados en el Servicio

*Escaneado de parte de los ejemplares
del periédico “LA OPINION MEDICA”,
depositados en la Hemeroteca de
Medicina de dicha Facultad, entre los
afios 1928 y 1935.

= LA OPINION

== _MEDICA

lna perrpective pralitica do la }

licion 31

*Impresiones en gran formato para
exposiciones en el Paraninfo.

EXPOROON BIBUDORAFICA - EDIFCIC Sh5

B R R O as  o

*Escaneado de laminas delgadas de
muestras petrograficas.

2 ATUZ4B NOZ-iB  ~

%
Ty

Imagenes cedidas por el profesor Marceliano
Lago
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SERVICIO DE PREPARACION DE J §
ROCAS Y MATERIALES DUROS & - .-J'g

El Servicio de Preparacién de Rocas y
Materiales Duros dirigido a los miembros
de la Comunidad Universitaria, de
Institutos, Centros Mixtos y Empresas
publicas y privadas ofrece un completo
conjunto de prestaciones que incluyen
todas las labores previas y tratamientos
necesarios en materiales duros para su
posterior analisis quimico y estudio textural
por técnicas microscopicas.

Manuel Tricas Moreno
Felipe Barbed Ferreiro

El servicio abarca el tratamiento de
cualquier sdlido que se desee estudiar:
rocas, fésiles, minerales, suelos, aridos de
construccion, ceramicas, morteros,
hormigones, ladrillos, metales, plasticos,
huesos o calculos entre otros.

http://sai.unizar.es/rocas/index.ht
ml

Novedades afio 2016

Durante el afio 2016 se ha incorporado
nuevo equipamiento para sustituir
algunos elementos que ya resultaban
inutilizables, como el taladro de
sondeos.

Asimismo, se ha comprado una
cortadora, con una mesa de corte
movil, que nos ofrece posibilidades de
corte en tamafios intermedios de
muestras, que sean relativamente
pequefias o fragiles para las cortadoras
grandes pero que tampoco pueden
cortarse bien en las cortadoras
pequefias porque sus discos son de
poco diametro.

También se ha adquirido una nueva
pulidora, que nos permite eliminar el
cuello de botella que nos suponian las
solicitudes, cada vez mas numerosas,
con pulido metalogréfico.



http://sai.unizar.es/rocas/index.html
http://sai.unizar.es/rocas/index.html

También asistimos en Bilbao a la
Bienal Espafiola de la Maquina
Herramienta (BIEMH) en donde
contactamos, entre  otros, con
interesantes proveedores de discos de
corte diamante y diamantados que nos
ha permitido lograr importantes ahorros
en las ultimas compras realizadas.

Ejemplos de trabajos destacados /significativos realizados en el Servicio

Durante 2016 el servicio ha realizado
trabajos para muy diferentes
organismos 0 equipos de investigacion.
Se han realizado, en el ambito
arqueoldgico, numerosas laminas de
secciones de cerédmicas y
herramientas. En relaciobn con la
conservacion del patrimonio también se
ha participado en estudios sobre
deterioros en la Catedral de Santiago
de Compostela (Pértico de la Gloria), la
restauracion de sillares en la Catedral
de Huesca, o estudios referentes al
Palacio Episcopal de Tarazona.

il

También se ha participado en trabajos
sobre cambio climatico realizando
laminas de secciones de estalactitas y
estalagmitas de cuevas del Pirineo. En
Paleontologia, laminas de cascaras de
huevo de dinosaurio, de huesos, o
también pulimentos de secciones de
corales para una exposicién sobre los
mares paleozoicos. También
participamos en estudios sobre
paleomagnetismo.

Se han hecho trabajos para diferentes
organismos como el Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas (Cedex), la Estacion
Experimental de Aula Dei o el Instituto

de Sintesis Quimica y Catalisis
Homogénea (ISQCH).

Se han elaborado ladminas delgadas
para un peritaje judicial. Objeto:
caracterizacion de morteros y ladrillos
en el sétano de un inmueble para
justificar que los muros tenian la linde
original y no habian sido desplazados
y/o reconstruidos modificando los
metros originales de uso.

Naturalmente, el Servicio ha seguido
trabajando en las solicitudes
provenientes de los trabajos de fin de
grado o fin de master y de laminas para
docencia.

Por dltimo, pero no menos importante,
este afio se ha realizado un enorme
esfuerzo en reducir los plazos de
finalizacién y entrega de los trabajos, lo
cual redundard en la mejora de la
imagen del Servicio y en el incremento
de nuevas solicitudes.









